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énoncé

Soit une marche aléatoire définie par le graphe :

8 (DTG oo

Onnote P,, = (Z") la répartition de probabilité a I'étape 1 de cette marche
aléatoire. !
Déterminer la matrice de transition T telle que P41 = TPy,
Démontrer que a,,+1 = 0,2a, + 0, 6.
Démontrer que la suite (u,) définie par la relation u,, = a, — 0,75 est
géométrique de raison 0,2.

o . _ (0,75
En déduire que n1_1>r£w P, = (01 25).

Que représente cette limite ?
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correction

Rappel

Soit une marche aléatoire entre deux états 1 et 2 avec p la probabilité qu'il passe
de 1 a2 et g la probabilité qu'il passe de 2 a 1. On lui associe ci-dessous :
1 | le graphe probabiliste qui schématise les échanges entre 1 et 2 par des arétes
orientées, pondérées par les probabilités de passer d’un état a I'autre ou de rester
au méme état.

14
q
la matrice de transition T est la matrice telle que le coefficient t,-]- estégalala

probabilité :

o de passer de I'état i a I'état j lorsque i # f;
@ derester a I'état i lorsque i = .

1—-p p )
T =
( qg 1—9q

Maths TS spécialité Exercice 27 page 129 [ evsn ]




correction

On adoncici

0,8 0,2
T‘(o,e 0,4)
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correction

E Ona
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correction

E Ona

0,8 0,6
T =
0,6 0,4
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correction

Ona
by T
0,8 0,6
T =
0,6 0,4
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correction

Ona
by T
0,8 0,6
T =
0,6 0,4
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correction
Ona
an
by,

. 0,8 0,6 0,8 x a, +0,6 x by,
B 0,6 0,4
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correction

Ona
b, 0
. 0,8 0,6 0,8a, + 0, 6b,
B 0,6 0,4
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correction
Ona
an
by,

. 0,8 0,6 0,84, + 0, 6b,
B 0,6 0,4 0,6 x a, +0,4 x by,
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Ona
ay P
by T

. 0,8 0,6 0,84, + 0, 6b,
B 0,6 0,4 0,6a, +0,4b,
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correction

E Ona

0,8 0,6 0,84, + 0, 6by
T= = TP,
0,6 0,4 0,6a, + 0,4b,,
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correction

E Ona

0,8 0,6 0,84, + 0, 6by
T= = TP,
0,6 0,4 0,6a, + 0,4b,,

Pyi1=TPy
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correction

E Ona

0,8 0,6 0, 8a, + 0,6b,
T = = TP,
0,6 04 0, 6a, + 0,4b,
Pyi1=TPy

Lln+1 - 0, 8an + 0, 6bn
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correction

E Ona

0,8 0,6 0,8a, +0,6b,
T = = TP,
0,6 0,4 0, 6a, + 0,4b,
Or
Pyi1=TPy

donc
Lln+1 - 0, 8an + 0, 6bn

Comme, de plus, a, + b,, = 1 alors
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correction

E Ona

0,8 0,6 0,8a, +0,6b,
T = = TP,
0,6 0,4 0, 6a, + 0,4b,
Or
Pyi1=TPy

donc
an+1 - 0, 8an + 0, 6bn

Comme, de plus, a, + b,, = 1 alors
an+1 - 0, 8an + 0, 6(1 - an)
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correction

E Ona

0,8 0,6 0,8a, +0,6b,
T = = TP,
0,6 0,4 0, 6a, + 0,4b,
Or
Pyi1=TPy

donc
an+1 - 0, 8an + 0, 6bn

Comme, de plus, a, + b,, = 1 alors
an+1 - 0, 81171 + 0, 6(1 - an)

soit
an+1 = 0, 2an + 0,6
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correction

On a pour tout entier naturel 1 :

Up+1 = Ap+1 — O, 75
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correction

On a pour tout entier naturel 1 :

Up+1 = Ap+1 — O, 75
=0,24,+0,6-0,75
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correction

On a pour tout entier naturel 1 :

Up+1 = Ap+1 — O, 75
=0,24,+0,6-0,75
=0,2q, —0,15
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correction

On a pour tout entier naturel 1 :

Up+1 = ap+1 — 0,75
=0,2a,+0,6—-0,75
=0,2a,—-0,15
= 0,2(a, — 0,75)
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correction

On a pour tout entier naturel 1 :

Up+1 = ap+1 — 0,75
=0,2a,+0,6—-0,75
=0,2a,—-0,15
= 0,2(a, — 0,75)

Upt1 = 0,2uy
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correction

On a pour tout entier naturel 1 :

Upt1 = Ap+1 — 0,75
=0,2a,+0,6—-0,75
=0,2a,—-0,15
= 0,2(a, — 0,75)

Upy1 = 0,2uy

Comme
Uun+1 = 0,2u,, pour tout entier naturel n

alors
(uy,) est une suite géométrique de raison 0,2.
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correction

Comme (1,,) est une suite géométrique de raison 0,2, avec —1 < 0,2 < 1
alors
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correction

Comme (1,,) est une suite géométrique de raison 0,2, avec —1 < 0,2 < 1
alors

Iim u, =0
n—-—+oo
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correction

Comme (1,,) est une suite géométrique de raison 0,2, avec —1 < 0,2 < 1
alors

Iim u, =0
n—-—+oo

Oru, =a, —0,75donc lim a, =0,75
n——+oo
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correction

Comme (1,,) est une suite géométrique de raison 0,2, avec —1 < 0,2 < 1
alors
Iim u, =0
n—-—+oo
Oru, =a, —0,75donc lim a, =0,75
n——+400

Maisb, =1 —a, donc lim b, = 0,25
n—r—+o00
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correction

Comme (1,,) est une suite géométrique de raison 0,2, avec —1 < 0,2 < 1
alors

Iim u, =0
n—-—+oo

Oru, =a, —0,75donc lim a, =0,75
n—r+0o

Maisb, =1 —a, donc lim b, = 0,25
n—r—+o00

Enfin, P, = (Z") donc
n
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correction

Comme (1,,) est une suite géométrique de raison 0,2, avec —1 < 0,2 < 1

alors
Iim u, =0
n——+oo
Oru, =a, —0,75donc lim a, =0,75
n—r+0o

Maisb, =1 —a, donc lim b, = 0,25
n— 400

Enfin, P, = (Z") donc
n
(075
i, P = (o, 25)

Cette limite représente la répartition stable correspondant a la marche
aléatoire définie par le graphe donné c’est-a-dire, qu’au bout d’'un nombre
d’étapes assez grand, la probabilité d’étre sur le sommet A est trois fois plus
importante que d’étre sur le sommet B.
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