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énoncé

Le mathématicien Andrei Markov remarqua qu’en moyenne, sur les 20 000
premiéres lettres d’'un roman de Pouchkine, une voyelle sur huit suit une
voyelle et une consonne sur trois suit une consonne.

Donner les probabilités qu'une consonne suive une voyelle et
vice-versa.

Soit (X, )n>1 la suite de variables aléatoires valant 0 si la n-ieme
lettre est une voyelle et 1 sinon.

a) Pour tous i et j valant 0 ou 1, déterminer les probabilités
Prx, =iy ({Xny1 = j}).

b) Exprimer P({Xp4+1 = 0}) et P({X,+1 = 1}) en fonction de
PH{X, =0} et P{X, =1}).
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correction

Comme une voyelle sur 8 suit une voyelle alors
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correction

Comme une voyelle sur 8 suit une voyelle alors
7 fois sur 8 une voyelle suit une consonne
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correction

Comme une voyelle sur 8 suit une voyelle alors
7 fois sur 8 une voyelle suit une consonne
De plus, une consonne sur trois suit une consonne donc
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correction

Comme une voyelle sur 8 suit une voyelle alors
7 fois sur 8 une voyelle suit une consonne
De plus, une consonne sur trois suit une consonne donc
2 fois sur 3 une consonne suit une voyelle.
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correction
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correction

a) Pix,=0y({Xnp1=1})=

Wl
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correction

1
3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.

Wl
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correction

1
3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.

\]CJJII\D

Prx,=1y({Xn41=0}) = ¢
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correction

1
a) Pix,—oy({Xn+1=1}=5 et Px,-n({Xp=1}) = 3

1
Prx,=iy({Xn1=0}) = ¢ et Prx,—oy({Xns1=0}) = 2.

\]CJJII\D
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{anl}({Xn—',-l :0}) = g et P{Xn=0}({Xn+1 :0}) = g

b) D’'apres la formule des probabilités totales, on a :
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{anl}({Xn—',-l :0}) = g et P{Xn=0}({Xn+1 :0}) = g

b) D’'apres la formule des probabilités totales, on a :

P({Xn+1=0})
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{anl}({Xn—',-l :0}) = g et P{Xn=0}({Xn+1 :0}) = g

b) D’'apres la formule des probabilités totales, on a :

P({Xn41=0}) = P({X511=0} N {Xn=0}) + P({Xn41 =0} N {Xn =1})
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{Xn=1}({Xn+1 :0}) = g et P{Xn=0}({Xn+1 :0}) = g

b) D’'apres la formule des probabilités totales, on a :

P({Xn41=0}) = P({X511=0} N {Xn=0}) + P({Xn41 =0} N {Xn =1})
= P,y ({Xns1 =0 P({Xn =0}) + Prx, 3 ({Xng1 =0} P({Xn =1})
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{Xn=1}({Xn+1 :0}) = g et P{Xn=0}({Xn+1 :0}) = g

b) D’'apres la formule des probabilités totales, on a :

P({Xn41=0}) = P({X511=0} N {Xn=0}) + P({Xn41 =0} N {Xn =1})
= P,y ({Xns1 =0 P({Xn =0}) + Prx, 3 ({Xng1 =0} P({Xn =1})

1 7
= (P(Xa=0}) + SP({Xa=1})
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{anl}({Xn-‘,-l :0}) = g et P{ano}({Xn+1 :0}) = g

b) D’'apres la formule des probabilités totales, on a :

P({Xn41=0}) = P({X511=0} N {Xn=0}) + P({Xn41 =0} N {Xn =1})
= P,y ({Xns1 =0 P({Xn =0}) + Prx, 3 ({Xng1 =0} P({Xn =1})

1 7
= (P(Xa=0}) + SP({Xa=1})

et

P{Xnt1=1})
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{anl}({Xn-‘,-l :0}) = g et P{ano}({Xn+1 :0}) = g

b) D’'apres la formule des probabilités totales, on a :

P({Xn41=0}) = P({X511=0} N {Xn=0}) + P({Xn41 =0} N {Xn =1})
= P,y ({Xns1 =0 P({Xn =0}) + Prx, 3 ({Xng1 =0} P({Xn =1})

1 7
= (P(Xa=0}) + SP({Xa=1})

et
P({Xn1=1}) = P{Xn11 =1} 0 {Xn =0}) + P({Xnp1=1} N {Xn=1})
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{anl}({Xn-‘,-l :0}) = g et P{ano}({Xn+1 :0}) = g

b) D’aprés la formule des probabilités totales, on a :
P({Xn+1=0}) = P({Xn+1=0} N {Xn=0}) + P({Xpnt1=0} N {Xp =1})
= Ppx,0y ({Xnt1 =01 P({Xn =0}) + Px,213 ({Xnt1=0HP{Xn=1})

1 7
= (P(Xa=0}) + SP({Xa=1})

et

P{Xnt1=1}) = P({Xn41 =1} N {Xn=0}) + P{Xnt1=1} N{Xn =1})
= Px,=0 ({Xnt1=1HP({Xn=0}) + Pix,=1} {Xnt1 =1HP({Xn =1})
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correction

2 1

3) Prxa=oy({Xn=1}) =5 et Prx,—py({Xen=1}) = 3.
7 1
P{anl}({Xn-‘,-l :0}) = g et P{ano}({Xn+1 :0}) = g

b) D’aprés la formule des probabilités totales, on a :
P({Xn+1=0}) = P({Xn+1=0} N {Xn=0}) + P({Xpnt1=0} N {Xp =1})
= Ppx,0y ({Xnt1 =01 P({Xn =0}) + Px,213 ({Xnt1=0HP{Xn=1})

1 7
= (P(Xa=0}) + SP({Xa=1})

et

P{Xnt1=1}) = P({Xn41 =1} N {Xn=0}) + P{Xnt1=1} N{Xn =1})
= Px,=0 ({Xnt1=1HP({Xn=0}) + Pix,=1} {Xnt1 =1HP({Xn =1})

2 1
= 3 PAXn =0} + S P({Xn=1})
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