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énoncé

1 0 0 02 1
SoitD= {0 v2 0| e T=|[0 0 6
0 0 2 00 0

a) Avec la calculatrice, calculer D? et D°.
b) Conjecturer I'expression de D".
c) Démontrer cette conjecture par récurrence.

Démontrer que T" = 0 pour n > 3.
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correction

a) Avec la calculatrice, on obtient :
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correction

a) Avec la calculatrice, on obtient :

100
D=0 2 0
0 0 4
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correction

a) Avec la calculatrice, on obtient :

10 0
D*=1(0 2 0
0 0 4

et
1 0 0
DP=10 2v2 0
0 0 8
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correction

a) Avec la calculatrice, on obtient :

10 0
D*=1(0 2 0
0 0 4

et
1 0 0
DP=10 2v2 0
0 0 8

b) On conjecture :
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correction

a) Avec la calculatrice, on obtient :

et

b) On conjecture :

1 0
D" = |0 (x/i)" 0
o o
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correction

c) Montrons par récurrence la propriété

1 0 0
(P,):D"=10 (\/E)n 0 | pour tout entier naturel 7 non nul.
0 0 2"
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correction

c) Montrons par récurrence la propriété

1 0 0
(P,):D"=10 (\/E)n 0 | pour tout entier naturel 7 non nul.
0 0 2"

Initialisation pour n = 1
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correction

c) Montrons par récurrence la propriété

1 0 0
(Py):D"= 10 (\/E)n 0 | pour tout entier naturel 72 non nul.
0 0 2"
Initialisation pour n = 1
1 0 O
D=0 V2 0
0O 0 2
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correction

c) Montrons par récurrence la propriété

1 0 0
(Py):D"= 10 (\/E)n 0 | pour tout entier naturel 72 non nul.
0 0 2"
Initialisation pour n = 1
D=0 v2 o] =0 (\fz)l 0
0o 0 2 0 0 ol
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correction

c) Montrons par récurrence la propriété

1 0 0
(Py):D"= 10 (\/E)n 0 | pour tout entier naturel 72 non nul.
0 0 2"
Initialisation pour n = 1
D=0 v2 o] =0 (\fz)l 0
0o 0 2 0 0 ol

donc (P) est vraie
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correction

c) Montrons par récurrence la propriété

1 0 0
(Py):D"= 10 (ﬁ)n 0 | pour tout entier naturel 72 non nul.
0 0 2"
Initialisation pour n = 1
D=0 v2 o] =0 (\fz)l 0
0o 0 2 0 0 ol

donc (P;) est vraie et

la propriété (P, ) est initialisée au rang 1.
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correction

Hérédité :

Maths TS spécialité Auto-évaluation ex 3 page 115 [Eevsn ]



correction

Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k non nul tel que (Pk) soit vraie.
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correction

Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k non nul tel que (Pk) soit vraie.
On a alors comme hypothése de récurrence :

1 0 0
D= o (\/E)k 0
o o 2F
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correction

Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k non nul tel que (Pk) soit vraie.
On a alors comme hypothése de récurrence :

1 0 0
k
D= |o (ﬁ) 0
0 0 ok
Or,
D =Dk x D
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correction

Ainsi :

Maths TS spécialité évaluation ex 3 page 115




correction

Ainsi :

w)
_

Il
/0
[N
/~

S5 o
S—

bl
Noo
SN————
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correction

Ainsi :
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correction

Ainsi :
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correction

Ainsi :

1 0 0
0 V2 0 | =rC
0 0 2

1 o 0 1x14+0x0+0x0
Dk=| o 0@) 0
0 2k
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correction

Ainsi :
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0
0 0 2
1

»
S~ s

. 1 o 0
D=(8 (ﬁ) 0) 0x1+(ﬁ) X 0+0x0

Maths TS spécialité Auto-évaluation ex 3 page 115 [Eevsn ]



correction

Ainsi :
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correction
Ainsi :

1 o 0 1
D={ o (ﬁ) 0 0
0 0 ok 0x14+0x04+0x0

Maths TS spécialité Auto-évaluation ex 3 page 115 [Eevsn ]



correction

Ainsi :
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 | =D
0 0 2
0 1x04+0xvV2+0x0
1 L 0 1
Dk=| o (\/5) 0 0
0 0 2 0
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correction

Ainsi :
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correction

Ainsi :
1 0 0
0
(5 i :
1 Ok 0 1 0
(50 §) (3 et
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correction

Ainsi :
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correction

Ainsi :
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 |=D
0 0 2
1 0 0 1 0
o= o (\/5)" 0 0 (ﬁ)"“
0 0 2 0 g
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 |=p
0 0 2
1 o 0 1 Ok+1 1x04+0x0+0x2
o-(s @ 1) (2@
0 0 ok 0 g
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 |=D
0 0 2
1 0 0 1 0 0
o= o (\/5)" 0 0 (ﬁ)"“
0 0 2 0 g
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correction

Ainsi :

0 0

V2 0 ) =D
0 2
0

0
(x/i)kJr1 0x0+(\/§)kx0+0x2
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 |=D
0 0 2
1 0 0 1 0 0
pi—{ o (va) o o (v o
0 0 2 0 g
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 |=D
0 0 2
0 0
1 0 1 0
DF=| o (ﬁ)" 0 0 (\fz)"“ 0
0 0 ok 0 g 0x0+0x0+2x2
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 |=D
0 0 2
1 0 0 1 0 0
pi—{ o (va) o o (v o
0 0 2 0 g 2k
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correction

Ainsi :
1 0 0
( 0 V2 0 ) =D
0 0 2
1 o 0 1 o 0
DF = ( 0 (\/5) 0 0 (ﬁ) 0 = pk!
0 0 2 0 g 2k
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correction

Ainsi :
1 0 0
0 V2 0 | =D
( 0 0 2 )
1 o 0 1 o 0
Dk=1{ o (\/i) 0 0 (ﬁ) 0 = pk+!
0 0 2 0 g 2t

La propriété (P,,) est donc héréditaire a partir du rang 1.
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correction

Conclusion :

Maths TS spécialité Auto-évaluation ex 3 page 115



correction

Conclusion :
La propriété (P,) étant initialisée au rang 1 et héréditaire a partir de ce
rang, elle est vraie pour tout entier naturel non nul.
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correction

Conclusion :

La propriété (P,) étant initialisée au rang 1 et héréditaire a partir de ce
rang, elle est vraie pour tout entier naturel non nul.

Ainsi, pour tout entier naturel 7 non nul,

1 0 0
D= o (\fz)" 0
o o 2
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien =0
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.

Hérédité :
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.
Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k > 3 tel que (Qy) soit vraie.
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.
Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k > 3 tel que (Qy) soit vraie.
On a alors comme hypothése de récurrence : TF=0
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.
Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k > 3 tel que (Qy) soit vraie.
On a alors comme hypothése de récurrence : TF=0
Or,
Tl =ThxT=0xT=0
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.
Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k > 3 tel que (Qy) soit vraie.
On a alors comme hypothése de récurrence : TF=0

Or,
T =Tk« T=0xT=0

Conclusion :
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.
Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k > 3 tel que (Qy) soit vraie.
On a alors comme hypothése de récurrence : T* =0

Or,
T =Tk« T=0xT=0

Conclusion :
La propriété (Qn) étant initialisée au rang 3 et héréditaire a partir de ce
rang, elle est vraie pour tout entier naturel n > 3.
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correction

Montrons par récurrence la propriété
(Qy) : T" = 0 pour tout entier naturel n > 3.

Initialisation pour n = 3
A I'aide de la calculatrice, on a bien T® = 0 donc (Q3) est vraie et
la propriété (Q,,) est initialisée au rang 3.
Hérédité :
On suppose qu'il existe un entier k > 3 tel que (Qy) soit vraie.
On a alors comme hypothése de récurrence : T* =0

Or,
T =Tk« T=0xT=0

Conclusion :

La propriété (Qn) étant initialisée au rang 3 et héréditaire a partir de ce
rang, elle est vraie pour tout entier naturel n > 3.

Ainsi, pour tout entier naturel n > 3, T" = 0
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