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énoncé

A I'aide des matrices mais sans I'aide de la calculatrice ou d’un logiciel, résoudre
les systémes suivants :

{—4x+3y=2

—x+y =5
Ox—4y =2
{—1,8x—|—0,8y:—9
3v3x+3y =3
—3x —3y= 1

6x + 8y =8400
x+1,5y=1450
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correction

Ecriture matricielle d’'un systéme

ax+by =

c
a pour écriture matricielle
adx+by = ¢ 2

Le systéme linéaire {
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correction

Ecriture matricielle d’'un systéme

ax+by =

c
a pour écriture matricielle
adx+by = ¢ 2

Le systéme linéaire {

Ainsi, le systéme
—4x + 3y =2
—x+y =5

a pour écriture matricielle

—4 3 2
AX =Bavec A = (_1 1) etB = (5)
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correction

Soit A une matrice carrée inversible d’ordre 7 et B une matrice colonne de taille
n. Alors, le systéme linéaire d'écriture matricielle AX = B admet une unique
solution : le n-uplet correspondant a la matrice colonne A71B.
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correction

Soit A une matrice carrée inversible d’ordre 7 et B une matrice colonne de taille
n. Alors, le systéme linéaire d'écriture matricielle AX = B admet une unique
solution : le n-uplet correspondant a la matrice colonne A71B.

Inverse d’'une matrice carrée d’ordre 2

La matrice M = i Z est inversible si, et seulement si,
det(A) = ad — bc # 0.

1 _
Si A est inversible, alors A~ = ( 2 b).

ad —bc \—c a
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correction

Soit A une matrice carrée inversible d’ordre 7 et B une matrice colonne de taille
n. Alors, le systéme linéaire d'écriture matricielle AX = B admet une unique
solution : le n-uplet correspondant a la matrice colonne A71B.

Inverse d’'une matrice carrée d’ordre 2

d
det(A) = ad — bc # 0.

. a b i , ) .
La matrice M = (c ) est inversible si, et seulement si,

ad —bc \—c a

1 _
Si A est inversible, alors A~ = ( 2 b).

Pour la matrice A, ona:det(A) = —4x1—-3x (-1)=—-1#0
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correction

Soit A une matrice carrée inversible d’ordre 7 et B une matrice colonne de taille
n. Alors, le systéme linéaire d'écriture matricielle AX = B admet une unique
solution : le n-uplet correspondant a la matrice colonne A71B.

Inverse d’'une matrice carrée d’ordre 2

. a b i , ) .
La matrice M = ¢ d est inversible si, et seulement si,

det(A) = ad — bc # 0.

Si A est inversible, alors A~ = 1 ( 2 _b).
ad —bc \—c a

Pour la matrice A, ona:det(A) = —4x1—-3x (-1)=—-1#0

1 /1 -3 -1 3
. : -1 _ =
donc A estinversible et A™" = 1 (1 _4) ( 1 )
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :

X=A"B
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :
X=A"B

Soit
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :
X=A"B

Soit

Or:
-1 3 —1x24+3x%x5
-1 4 —1x2+44x%x5
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :
X=A"B

Soit

Or:

-1 4 —1x2+4x5

(_1 3) (_1 x2+3x 5) done X = (18>
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :

X=A"B
Soit
1/-1 3\ (2
X‘?(—1 4) (5)
Or:
2
5 13
1 3\ [(-1x2+3x5 done X_(18>
1 4) \-1x2+4x5

Le systéme a donc pour solution le couple suivant : (13 ; 18)
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correction

Le systéeme
Ix—-4y =2
-1,8x+0,8y=—-9

a pour écriture matricielle

9 4 2
AX—BavecA—( 18 08) etB = (_9)
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correction

Le systéeme
Ix—-4y =2
-1,8x+0,8y=—-9

a pour écriture matricielle

9 —4 2
AX = BavecA = (—1,8 0,8) etB = (_9)

Pour la matrice A, on a :
det(A) =9 x 0,8 — (—1,8) x (—4) =0
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correction

Le systéeme
Ix—-4y =2
-1,8x+0,8y=—-9

a pour écriture matricielle

9 —4 2
AX = BavecA = (—1,8 0,8) etB = (_9)

Pour la matrice A, on a :
det(A) =9 x 0,8 — (—1,8) x (—4) =0
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correction

Le systéeme
Ix—-4y =2
-1,8x+0,8y=—-9

a pour écriture matricielle

9 —4 2
AX = BavecA = (—1,8 0,8) etB = (_9)

Pour la matrice A, on a :
det(A) =9 x 0,8 — (—1,8) x (—4) =0

donc A n’est pas inversible et on a deux possibilités : le systéme n’a pas de
solution ou le systéme a une infinité de solutions.
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correction

Multiplions la deuxieme équation du systéme par —5
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correction

Multiplions la deuxieme équation du systéme par —5 , on a alors

Ix—4y =2 N Ix —4y= 2
-1,8x+0,8y=-9 9x — 4y =45
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correction

Multiplions la deuxieme équation du systéme par —5 , on a alors

Ix—4y =2 N Ix —4y= 2
-1,8x+0,8y=-9 9x — 4y =45

On aurait donc :
2=145

ce qui est impossible donc le systéme n’a pas de solution
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correction

Le systéeme

3v3x+3y =3
—3x —3y= 1

a pour écriture matricielle

AX =BavecA = (3:/35 _3/3) otB = (?)
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correction

Le systéeme

3v3x+3y =3
—3x —3y= 1

a pour écriture matricielle

AX =BavecA = (3:/35 _3/5) otB = (?)

Pour la matrice A, on a :

det(A) = 3v/3 x (—\/5) —(=3)x3=0
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correction

Le systéeme

3v3x+3y =3
—3x —3y= 1

a pour écriture matricielle

AX =BavecA = (3:/35 _3/5) otB = (?)

Pour la matrice A, on a :

det(A) = 3v/3 x (—\/5) —(=3)x3=0
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correction

Le systéeme

3v3x+3y =3
—3x—+/3y= 1

a pour écriture matricielle

AX = BavecA = (31/5 _3/5) otB = (\{5)

Pour la matrice A, on a :

det(A) = 3v/3 x (—\/5) —(=3)x3=0

donc A n’est pas inversible et on a deux possibilités : le systéme n'a pas de
solution ou le systéme a une infinité de solutions.
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correction

Multiplions la deuxiéme équation du systéme par —\/5
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correction

Multiplions la deuxiéme équation du systéme par —\/5 , on a alors
3v3x+3y =3 3v3x +3y= /3
=
—3x —/3y=1 3v/3x + 3y =—/3
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correction

Multiplions la deuxiéme équation du systéme par —\/5 , on a alors
3v3x+3y =3 3v3x +3y= /3
=
—3x —/3y=1 3v/3x + 3y =—/3

On aurait donc :

Vi= 3

ce qui est impossible donc le systéme n’a pas de solution
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correction

Le systéeme
6x + 8y = 8400
x+1,5y=1450

a pour écriture matricielle

6 8 8 400
AX = Bavec A = (1 1,5> etB = (1 45())
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correction

Le systéeme
6x + 8y = 8400
x+1,5y=1450

a pour écriture matricielle

6 8 8 400
AX = Bavec A = (1 1,5> etB = (1 450)

Pour la matrice A, on a :
det(A):6><1,5—1><8:1750
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correction

Le systéeme
6x + 8y = 8400
x+1,5y=1450

a pour écriture matricielle

6 8 8 400
AX = Bavec A = (1 1,5> etB = (1 450)

Pour la matrice A, on a :
det(A):6><1,5—1><8:1750
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correction

Le systéeme
6x + 8y = 8400
x+1,5y=1450

a pour écriture matricielle

6 8 8 400
AX = Bavec A = (1 1,5) etB = (1 450)

Pour la matrice A, on a :
det(A):6><1,5—1><8:1750

1/1,5 -8 1,5 -8
. . -1 _ — 4 = ’
donc A estinversible et A™" = 1 (_1 6 ) (_1 6 )
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :

X=A"B
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :

X=A"B

X — 1,5 -8\ (8400
S \-1 6 1450

Soit
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :

X=A"1B
Soit
X — 1,5 -8 8 400
S \-1 6 1450
Or:
8 400
1450

1,5 -8 1,5 x 8400 — 8 x 1450
-1 6 —1x 8400+ 6 x 1450
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :

X=A"'B
Soit
X — (1,5 —8) (8 400)
-1 6 1450
Or:
(8 400)
1450 done X — (13(())(())0)

1,5 -8 1,5 x 8400 — 8 x 1450
-1 6 —1x 8400+ 6 x 1450
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correction

Le systéme considéré admet donc une unique solution :

X=A"'B
Soit
X — (1,5 —8) (8 400)
-1 6 1450
Or:
8400
1450 done X — (13(())(())0)

1,5 -8 1,5 x 8400 — 8 x 1450
-1 6 —1x 8400+ 6 x 1450

Le systéme a donc pour solution le couple suivant : (1 000 ; 300)
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