Exercice 36 page 63

Sésamath
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énoncé

« et B sont deux entiers naturels et n = 243P.
Le nombre de diviseurs de 12 est le triple du nombre de diviseurs de 7.

Prouver que (« —1)( —1) = 3.
En déduire n.
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correction

Propriété
Soit un nombre 71 (n > 2) dont la décomposition en produit de facteurs premiers

est:

_ al o2 arm
n=py Xpy- X XPy -

Le nombre N de diviseurs estalors : N = (a1 +1)(ag + 1) ... (ay, + 1).
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correction

[l Ona
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correction

[l Ona

n? = (2"‘3'3)2
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correction

[l Ona
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correction

Ona
n? = (2"‘3'3)2
= (2“)2 (3/5)2
2 — 0232p
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correction

Ona
n* = (2”‘3'3)2
= (2“)2 (3/5)2
02 — D2032p

Par conséquent, le nombre de diviseurs de 1? est

(2a+1)(28+1)
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correction

Le nombre de diviseurs de n = 243 est

(a+1)(B+1)
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correction

Le nombre de diviseurs de n = 23 est
(a+1)(B+1)
Or, le nombre de diviseurs de 12 est le triple du nombre de diviseurs de 7 donc :

(2a+1)(2+1) =3(a+1)(B+1)
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correction

Le nombre de diviseurs de 1 = 2*3F est
(a+1)(B+1)
Or, le nombre de diviseurs de n? est le triple du nombre de diviseurs de 7 donc :
(2a+1)(2+1) =3(a+1)(B+1)
En raisonnant par équivalences, on a :

Qu+1)(28+1) =3(a+1)(B+1) < 4aB+2x+2B8+1 =3ap+3u+3B+3
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correction

Le nombre de diviseurs de 1 = 2*3F est
(a+1)(B+1)
Or, le nombre de diviseurs de n? est le triple du nombre de diviseurs de 7 donc :
(2a+1)(2+1) =3(a+1)(B+1)
En raisonnant par équivalences, on a :

Qe+1)(2+1) =3(a+1)(p+1) © 4ap+20+2+1=3af+3a+36+3
Safp-—a—p+1=3
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correction

Le nombre de diviseurs de 1 = 2*3F est
(a+1)(B+1)
Or, le nombre de diviseurs de n? est le triple du nombre de diviseurs de 7 donc :
(2a+1)(2+1) =3(a+1)(B+1)
En raisonnant par équivalences, on a :

Qe+1)(2+1) =3(a+1)(p+1) © 4ap+20+2+1=3af+3a+36+3
Safp-—a—p+1=3
S@-1)(p-1)=3
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correction

Le nombre de diviseurs de n = 243 est

(a+1)(B+1)
Or, le nombre de diviseurs de n? est le triple du nombre de diviseurs de 7 donc :
(2a+1)(2+1) =3(a+1)(B+1)
En raisonnant par équivalences, on a :

Qe+1)(2+1) =3(a+1)(p+1) © 4ap+20+2+1=3af+3a+36+3
Safp-—a—p+1=3
S@-1)(p-1)=3

On a donc bien
(a—=1)(p-1)=3
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correction

Comme (a« —1)(B — 1) = 3 alors
3divisea — 1 ou3divise f —1
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correction

Comme (a« —1)(B — 1) = 3 alors
3 divise « — 1 ou 3 divise f — 1
Deux choix sont alors possibles :

“—1:3 0(—1:1
ou
B-1=1 B—1=3
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correction

Comme (a« —1)(B — 1) = 3 alors
3 divise « — 1 ou 3 divise f — 1
Deux choix sont alors possibles :

“—1:3 0(—1:1
ou
B-1=1 B—1=3

x=4, =2 ou a=2 =4

On obtient
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correction

Comme (a« —1)(B — 1) = 3 alors
3 divise « — 1 ou 3 divise f — 1
Deux choix sont alors possibles :

“—1:3 0(—1:1
ou
B-1=1 B-1=3

x=4, =2 ou a=2 =4
Les valeurs de 1 possibles sont :
n=2*x3>=144 ou n=2%x3*=2324.

On obtient
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