Exercice 72 page 254
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énoncé

Soient A, B, C, D quatre points du plan distincts deux a deux.
On note z4, zg, zc, zp leurs affixes respectives.

Démontrer qu’'une mesure en radians de I'angle (1@, CB) est donnée
Zp—2Z
par arg (H) .
Dans chacun des cas suivants, utiliser le résultat précédent pour vérifier si
le triangle ABC est rectangle en B.
a)A@+anm)ac(—1+§Q;

b) A(2—1),B(1—4i)etC(—2—3i);
c) A(—4),B(—2+3i)etC(4 —1i).

Dans les cas ou il est rectangle vérifier s’il est isoceéle.
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correction

Par les propriétés de I'argumenton a :
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correction

Par les propriétés de I'argumenton a :

arg (M> = arg(zp — zc) — arg(zg — za).
Zp — ZA
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correction

Par les propriétés de I'argumenton a :
Zp — ZC
arg (7> = arg(zp — zc) — arg(zg — za).
ZB —ZA

Ce qui donne par définition de I'argument :
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correction

Par les propriétés de I'argumenton a :

Zp — 2
arg ( D C) = arg(zp — zc) — arg(zg — za).
Zp — ZA

Ce qui donne par définition de I'argument :

arg (22) = (. B) - (¥ 4B) o

ZB —ZA
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correction

Par les propriétés de I'argumenton a :

Zp — 2
arg ( D C) = arg(zp — zc) — arg(zg — za).
Zp — ZA

Ce qui donne par définition de I'argument :

s (25) - (79) - (T
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correction

Par les propriétés de I'argumenton a :

arg (ZD — ZC) = arg(zp — zc) — arg(zg — za).
Zp — ZA

Ce qui donne par définition de I'argument :

o (222) - (77) - (7. )
= (,ﬁ/\ﬁ) + (7/?7:5) 7]

Et enfin, grace a la relation de Chasles pour les angles de vecteurs :
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correction

Par les propriétés de I'argumenton a :

arg (ZD — ZC) = arg(zp — zc) — arg(zg — za).

ZB — ZA

Ce qui donne par définition de I'argument :

Zp — ZC . /\ . /\
arg (ZB _ZA) = <7, Cﬁ) (7, zﬁ) [27]
= (1@, 7) + (7, @)[27‘(]
Et enfin, grace a la relation de Chasles pour les angles de vecteurs :

o (255 — (i 20)n

ZB — ZA
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correction

a) Une mesure en radians de I'angle (ﬁ, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A — ZB
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correction

a) Une mesure en radians de I'angle (ﬁ, If) est donnée par
Zc—2z
arg <u> .Or:
ZA — 2B
3
1+ =i

Zc—zp _ " "2
ZA — ZB 342i
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correction

a) Une mesure en radians de I'angle (ﬁ, If) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A — ZB

1 3.

Zc—2zZp +§1
ZA—ZB_ 3+2i

_ —2+43i

~ 2(3+2i)
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correction

a) Une mesure en radians de I'angle (ﬁ, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A — ZB

1 3.

Zc—2zZp +§1
ZA—ZB_ 3+2i

_ —2+43i

~ 2(3+2i)

_(—2+3)((3—20)
T 2(3+2i)(3—2i)
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correction

a) Une mesure en radians de I'angle (ﬁ, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A — ZB

1 3.

Zc—2zZp +§1
ZA—ZB_ 3+2i

_ —2+43i

~ 2(3+2i)

~(—2+3i)((3—2i)
©2(3+2i)(3-2i)
_ —6+4i+9i— 612
- 2(32+22)

Maths TS obligatoire Exercice 72 page 254 [Eevsn ]



correction

a) Une mesure en radians de I'angle (ﬁ, ]ﬁ) est donnée par

Zc—Z
arg(%).Or:
A 2B

—1+§i

ZC —Zp 2
ZA — ZB 3+2i

. —243i
~ 2(3+2i)
~(—243i)((3 - 2i)
~2(3+2i)(3-2i)
_ —6+4i+9i— 612
o 2(32+22)
_ —6+13i+6
N 26
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correction

a) Une mesure en radians de I'angle (ﬁ, ]ﬁ) est donnée par

arg (M) .Or:

Zp — ZB
3.
zc —2zp —1+§1
ZA — ZB N 3+2i
_ 2+43i
~ 2(3+2i)

~(—2+3i)((3—2i)
©2(3+2i)(3-2i)
_ —6+4i+9i— 612
- 2(32+22)
—6+13i+6

26

1.
=i

2
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correction

a) Ainsi,
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correction

a) Ainsi,

ZCc — ZB _E
arg <ZA—ZB> =5 [27]
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correction

a) Ainsi,

ZCc — ZB _E
arg <ZA—ZB> =5 [27]

et

)2
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correction

a) Ainsi,

zc—z\ _ T
arg <ZA_ZB> =5 [27]

et

)2

Le triangle ABC est donc rectangle en B.

Maths TS obligatoire Exercice 72 page 254 [Eevsn ]



correction

b) Une mesure en radians de I'angle (B‘Z, B%) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A — ZB
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correction

b) Une mesure en radians de I'angle (B‘Z, B%) est donnée par

Zc —ZB :
arg<ﬂ>.0r.
zc—zp _ (~2-30) — (1 4i)
ZA — 23 (2—1) — (1—4i)
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correction

b) Une mesure en radians de I'angle (B‘?\, B%) est donnée par

ZCc — ZB .
arg(ZA_ZB>.Or.
zc—zg _ (—2—3i) — (1 —4i)
za—zp  (2—1) — (1 —4i)
=3+
S 1+3i
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correction

b) Une mesure en radians de I'angle (B‘?\, B%) est donnée par

ZCc — ZB
arg<ﬂ>.0r:
zc—zg _ (—2—3i) — (1 —4i)
za—zp  (2—1) — (1 —4i)
—3+i
T 1tai
(=3+1)(1—-3i)
(1+3i)(1—-3i)
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correction

b) Une mesure en radians de I'angle (B‘Z, B%) est donnée par

Zc —ZB
arg<ﬂ>.0r.
zc—zg _ (—2—3i) — (1 —4i)
za—zp  (2—1) — (1 —4i)
=3+
S 1+3i
(=3+1)(1—3i)
(1+3i)(1—-3i)
_ —3+9i+i—3i
B 12 + 32
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correction

b) Une mesure en radians de I'angle (B‘Z, B%) est donnée par

Zc —ZB
arg<ﬂ>.0r.
zc—zg _ (—2—3i) — (1 —4i)
za—zp  (2—1) — (1 —4i)
=3+
1430
(=3 +1)(1—3i)
(1+3i)(1—-3i)
—3+4+9i+i—3i?
12 432
-3+10i+3
10
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correction

b) Une mesure en radians de I'angle (B‘Z, B%) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A — ZB

zc—zp _ (—2—3i) — (1 —4i)
za—zp  (2—1) — (1 —4i)
_ =3+i
1430
(—3+1)(1-3i)
(1+3i)(1—3i)
—3+4+9i+i—3i?
12 432
—3+10i+3
10
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correction

b) Ainsi,
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correction

b) Ainsi,

ZCc — ZB _E
arg <ZA—ZB> =5 [27]
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correction

b) Ainsi,

ZCc — ZB _E
arg <ZA—ZB> =5 [27]

et

)2
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correction

b) Ainsi,

zc—z\ _ T
arg <ZA_ZB> =5 [27]

et

)2

Le triangle ABC est donc rectangle en B.
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correction

¢) Une mesure en radians de 'angle (ﬁ\, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A~ ZB
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correction
¢) Une mesure en radians de 'angle (ﬁ\, ]ﬁ) est donnée par
arg <w> .Or:
ZA — ZB

Zc—2p (4—1) — (—2+3i)
ZA — ZB n —4—(—2+3i)
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correction

¢) Une mesure en radians de 'angle (ﬁ\, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A~ ZB

Zc—2p (4—1) — (—2+3i)

ZA — ZB N —4—(—2+3i)
6 4i
—2-3i
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correction

¢) Une mesure en radians de 'angle (ﬁl, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A~ ZB

zc—zp _ (4—1) — (—2+3i)
ZA — ZB N —4—(—2+3i)
6 —4i
—2—3i
(6 —4i)(—2+3i)
(—2—3i)(—2+3i)

Maths TS obligatoire Exercice 72 page 254 [Eevsn ]



correction

¢) Une mesure en radians de 'angle (ﬁl, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A~ ZB

zc—zp _ (4—1) — (—2+3i)
ZA — ZB N —4—(—2+3i)
6 —4i
—2—3i
(6 —4i)(—2+ 3i)
(—2—3i)(—2+3i)
_ —12+18i+ 8i — 12
B (—2)2+32
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correction

¢) Une mesure en radians de 'angle (ﬁl, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A~ ZB

zc—zp _ (4—1) — (—2+3i)

ZA — ZB n —4—(—2+3i)

6 —4i

—2-3i

(6 —4i)(—2 4+ 3i)

(—2—3i)(—2+3i)

—12 4 18i + 8i — 12i?
(—2)2+3?

—12 +26i+12
13
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correction

¢) Une mesure en radians de 'angle (ﬁl, ]ﬁ) est donnée par

Zc—z
arg(%).Or:
A~ ZB

zc—zp _ (4—1) — (—2+3i)

ZA — ZB n —4—(—2+3i)

6 —4i

—2-3i

(6 —4i)(—2 4+ 3i)

(—2—3i)(—2+3i)

—12 4 18i + 8i — 12i?
(—2)2+3?

—12 +26i+12
13

=2i
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correction

c) Ainsi,
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correction

c) Ainsi,

Zc —ZB _E
arg <ZA—ZB> =5 [27]
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correction

c) Ainsi,

Zc —ZB _E
arg <ZA—ZB> =5 [27]

et

)2

Maths TS obligatoire Exercice 72 page 254 [Eevsn ]



correction

c) Ainsi,

Zc — ZB _E
arg <ZA_ZB> =5 [27]

et

)2

Le triangle ABC est donc rectangle en B.
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correction

Les 3 triangles étant rectangles en B, s'ils sont isocéles ils ne peuvent I'étre
qu’en B.
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correction

Les 3 triangles étant rectangles en B, s'ils sont isocéles ils ne peuvent I'étre
gu’en B. Or,
BC

bt _ |k
BA

ZA — ZB
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correction

Les 3 triangles étant rectangles en B, s'ils sont isocéles ils ne peuvent I'étre
gu’en B. Or,
BC

bt _ |k
BA

ZA —ZB

Par conséquent, si ce quotient vaut 1, le triangle est isocéle en B sinon, il
n’est pas isoceéle.
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correction

Les 3 triangles étant rectangles en B, s'ils sont isocéles ils ne peuvent I'étre
gu’en B. Or,
BC

bt _ |k
BA

ZA —ZB

Par conséquent, si ce quotient vaut 1, le triangle est isocéle en B sinon, il
n’est pas isoceéle.

a) Ona:
zc—zg 1

ZA — ZB 2

Maths TS obligatoire Exercice 72 page 254 [Eevsn ]



correction

Les 3 triangles étant rectangles en B, s'ils sont isocéles ils ne peuvent I'étre
gu’en B. Or,
BC

bt _ |k
BA

ZA —ZB

Par conséquent, si ce quotient vaut 1, le triangle est isocéle en B sinon, il
n’est pas isoceéle.

a) Ona:
zc—zg 1.
P54
ZA — ZB 2
et
zc—zg| 1
ZA — ZB 2
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correction

Les 3 triangles étant rectangles en B, s'ils sont isocéles ils ne peuvent I'étre
gu’en B. Or,
BC

bt _ |k
BA

ZA — ZB

Par conséquent, si ce quotient vaut 1, le triangle est isocéle en B sinon, il
n’est pas isoceéle.

a) Ona:
ZC_ZB_li
ZA—ZB_
et
Zc — ZB _1
ZA — ZB _2
Par conséquent :
BC 1
— =-F#1
BA 27'é
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correction

Les 3 triangles étant rectangles en B, s'ils sont isocéles ils ne peuvent I'étre
gu’en B. Or,

BC

bt _ |k
BA

ZA — ZB

Par conséquent, si ce quotient vaut 1, le triangle est isocéle en B sinon, il
n’est pas isoceéle.

a) Ona:
ZC_ZB_li
ZA—ZB_2
et
Zc — ZB _1
ZA — ZB _2
Par conséquent :
BC 1
= _ 1
BA 27'é

Le triangle ABC n’est pas isocéle.
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correction

b) Ona:
Zc —Zp _

ZA — ZB
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correction

b) Ona:
ZC_ZB_i
ZA —ZB
et
ZC —ZB -1
ZA —ZB
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correction

b) Ona:
ZC —ZB __ i
ZA — ZB -
et
ze—z|
ZA — 2B
Par conséquent :
BC
-~ =1
BA
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correction

b) Ona:
ZC —ZB _ .
— =1
ZA — ZB
et
ze—z|
ZA — 2B
Par conséquent :
BC
-~ =1
BA

Le triangle ABC est isocéle en B.
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correction

c) Ona:
Zc—2Z .
S A T
ZA —ZB

Maths TS obligatoire Exercice 72 page 254 [Eevsn ]



correction

c) Ona:
ECTE _ o
ZA —ZB
et
ZC — ZB —9
ZA —ZB
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correction

c) Ona:

I g
ZA — ZB

et
c—z| _,
ZA —ZB

Par conséquent :
BC
— =2#1
BA 7
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correction

c) Ona:

I g
ZA — ZB

et
c—z| _,
ZA —ZB

Par conséquent :
BC
— =2#1
BA 7

Le triangle ABC n’est pas isocéle.
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