Exercice 27 page 27

Sésamath

Maths TS obligatoire

Maths TS obligatoire Exercice 27 page 27 [Eevsn ]



énoncé

On considére la suite (u,,) définie par g = 0,8 et u, 11 = (u,)? pour tout entier
n>0.

On donne ci-dessous la courbe de la fonction carrée et la droite d’équation
Yy=x:
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A raide du graphique ci-dessus, conjecturer les variations de la suite (un).
Montrer par récurrence que 0 < u,4+1 < Uy pour tout n 2> 0.
Que peut-on en déduire sur les variations de (1) ?

Maths TS obligatoire Exercice 27 page 27



correction

Méthode : Etudier graphiquement une suite définie par récurrence

Construire la courbe représentant
f. ug=f) [ T T T T T T T 1]

Construire la droite d’équation 3 = f(u2) M T TP ,
uy = f(ug) p=====-=== 2=

y = X. |
Placer ug sur 'axe des abscisses. 1 = f(u) f===r=—-—~ ,
Construire son image 1. A E
La reporter sur I'axe des |
abscisses a I'aide de la droite E
d’équation y = x. |

I

D

Construire de la méme fagon 1,
puis us. ..
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correction
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@
n
T

—02 0 02 04 06 08 1
Uup

Maths TS obligatoire Exercice 27 page 27 [Eevsn ]



correction
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correction
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correction
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correction

up = f(u1)04f=-=====-=5

us = f(u )0.2': _____
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correction

y=f (x; .
1__
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Ui —f(lﬁ)_g_: """"""" ‘-
uz = f(u1)04t------7 .I
15 = (1) 02F -4~ | i
iy =f i |
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correction

Uy =

u3 — (uz) 0.2_ ______

8 1

Ug Us Uy U Up

On conjecture que

la suite (1,,) semble décroissante.
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correction

Méthode : Démontrer par récurrence une propriéte

La démonstration par récurrence est un type de démonstration utilisé pour
démontrer qu’une propriété est vraie pour des entiers positifs a partir d’'un rang
donné ng.

Pour démontrer par récurrence qu’une propriété est vraie pour tout entier positif
n = ng, on procede par étapes :

On énonce la propriété a démontrer.
Initialisation : on vérifie que la propriété est vraie pour n = ny.

Hérédité : on vérifie que si 'on suppose que la propriété est vraie a un rang
n = ng (c’est ce que 'on appelle 'hypothése de récurrence) alors la
propriété est vraie au rang n + 1 (le rang suivant n).

Conclusion : |a propriété est vraie pour 1 = 1 et elle est héréditaire ; donc
par récurrence elle est vraie pour tout 1 = ny.

Maths TS obligatoire Exercice 27 page 27 [@)evsr |



correction

Propriété a démontrer :
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correction

Propriété a démontrer :

(Py) :0 < uyqq < uy pour tout entier n = 0
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correction

Propriété a démontrer :

(Py) :0 < uyqq < uy pour tout entier n = 0

Initialisation pourn = 0 :
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correction

Propriété a démontrer :

(Py) :0 < uyqq < uy pour tout entier n = 0

Initialisation pourn = 0 :
Ug = 0,8
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correction

Propriété a démontrer :

(Py) :0 < uyqq < uy pour tout entier n = 0

Initialisation pourn = 0 :
Ug = 0,8

Uy = (uo)2 =0,64
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correction

Propriété a démontrer :

(Py) :0 < uyqq < uy pour tout entier n = 0

Initialisation pourn = 0 :

On a donc bien
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correction

Propriété a démontrer :

(Py) :0 < uyqq < uy pour tout entier n = 0
Initialisation pourn = 0 :
On a donc bien

La propriété (P,) est donc initialisée au rang 0.
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correction

Hérédité :
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correction

Hérédité : Supposons qu'il existe un entier k > 0 tel que
(Pr) : 0 < ugyq < uy soit vrai (Hypothése de récurrence)
et montrons que
(Pry1) 0 0 < gy <ty
est alors vrai.
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correction

Hérédité : Supposons qu'il existe un entier k > 0 tel que
(Pr) : 0 < ugyq < uy soit vrai (Hypothése de récurrence)
et montrons que
(Prr1) 10 < wpyn < ugy
est alors vrai.
Comme la fonction carré est croissante sur R™, ona:
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correction

Hérédité : Supposons qu'il existe un entier k > 0 tel que
(Pr) : 0 < ugyq < uy soit vrai (Hypothése de récurrence)
et montrons que
(Prr1) 10 < wpyn < ugy
est alors vrai.
Comme la fonction carré est croissante sur R™, ona:

0 <upyr <t = 0% < (upy1)? < (up)?
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correction

Hérédité : Supposons qu'il existe un entier k > 0 tel que
(Pr) : 0 < ugyq < uy soit vrai (Hypothése de récurrence)
et montrons que
(Prr1) 10 < wpyn < ugy
est alors vrai.
Comme la fonction carré est croissante sur R™, ona:

0 < <up = 0% < (upp1)? < (up)?

soit
0 <uppr Sup =0 <o < gy
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correction

Hérédité : Supposons qu'il existe un entier k > 0 tel que
(Pr) : 0 < ugyq < uy soit vrai (Hypothése de récurrence)
et montrons que
(Prr1) 10 < wpyn < ugy
est alors vrai.
Comme la fonction carré est croissante sur R™, ona:

0 < <up = 0% < (upp1)? < (up)?

soit
0 <uppr Sup =0 <o < gy

La propriété (P, ) est donc héréditaire.
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correction

Conclusion :
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correction

Conclusion :

La propriété (P,) étant initialisée au rang 0 et héréditaire, par récurrence,
elle est vraie pour tout entier naturel 1, ¢’est-a-dire 0 < u,, 11 < u,, pour
tout entier n > 0.
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correction

Conclusion :

La propriété (P,) étant initialisée au rang 0 et héréditaire, par récurrence,
elle est vraie pour tout entier naturel 1, ¢’est-a-dire 0 < u,, 11 < u,, pour
tout entier n > 0.

Comme 1,11 < Uy pour tout entier n 2> 0, on en déduit que
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correction

Conclusion :

La propriété (P,) étant initialisée au rang 0 et héréditaire, par récurrence,
elle est vraie pour tout entier naturel 1, ¢’est-a-dire 0 < u,, 11 < u,, pour
tout entier n > 0.

Comme 1,11 < Uy pour tout entier n 2> 0, on en déduit que

(1) est décroissante.
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