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| Serie 1 : DEFiNiTION

Le cours avec les aides animees

Q1. Quels nombres possédent une racine carrée ?

Q2. Comment appelle-t-on les nombres positifs
dont la racine carrée est un nombre entier ?

Les exercices d'application

N A I'aide de Ia définition

a. Quels nombres ont pour carré 81 7 .......cccvvvnnneens
Une racine carrée est toujours ...........ccceeeeeeenns
donc V81 = ......... .

b. Quels nombres ont pour carré 0,25 ? .................
V0,25 est un nombre .............. donc V0,25 = ....... .
c. (—7)P=.... et7?2=..... .

V49 est l'unique nombre ...........cccee..... dont
€ v, est ... donc V49 = ....... .

d. VI3 St 'UNIQUE oot
qui, élevé au carré, vaut ......... donc V13 = ........

A Existence

Parmi les nombres suivants, entoure ceux qui
possédent une racine carrée.

-9 ;16 ; (=52 ;w-3;5;2n-17

[E} Différentes écritures

a. Parmi les nombres suivants, entoure ceux qui
sont égaux a v25.

5;-5;5; J(=57 ; 452 ; 25

b. Parmi les nombres suivants, entoure ceux qui
sont égaux a 9.

V37 ;32 ; (=32 ; V81 ; V9 ; J(—97

I Vocabulaire

a. Complete les phrases suivantes avec «le
carré » ou « la racine carrée ».

e 100 St i de 10.
o 100 @St i de 1002
LS PP de 64 est 8.
LT PP de 8 est 64.
e 36 eSt i, de (— 6) et de 6,

MNIS teuiiiie i de 36 est 6.

b. Compléte le tableau avec les bonnes valeurs.
a 9 |0,36 102 0,01
Ja 0,4 8 102

RAcINES cARREES ! CHAPITRE N3

B Vous avez dit parfait ?

V25 = ... V. =25
\/ﬁ: ....... \/i:lz
121 = ....... Vi =103

V4= ... 2V9 = ...
V36 = ........ 3V16 = .......
Ji1i= .. 2+V25=.......
(=5)2 = .. V144 -6 = ........

E) Ordre de grandeur

Donne l'encadrement des nombres suivants a
['unité sans utiliser de calculatrice. Explique ta
méthode.

...... R R oT- | G
...... <ABB < e CAN
...... < AVL35 < it CAN s
...... <AVT4,8 < it CAN i
...... < AVTLB3,5 < oo CAT aveeeeeeeeee e e e e eeeeeeeeerinee
E} Arrondi

A l'aide de la calculatrice, donne les arrondis
demandés des nombres suivants.
V85 +3V78 ~ v, au centieme.

2V9,3 = VIS X V3,4 ~ eoveereeeenn. 31073,

V27 x 0,4 _
12

Jﬁxwgm ................... a107t.

34—J7N C
s g .

Un peu de géométrie

Le triangle ABC est tel que AB =23 ; AC =13
et BC = 6. Démontre que ABC est rectangle.

DIAPIES eeiieeeiii et ,
le triangle ABC ... .
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EXN Sommes de racines carrées

a. V64 +V36 = ...... o = .
V64 +36 = covrrnnnn, S
donc V64 +36 ...... V64 + 36.
b. V169 -v25= ... — ..... = ...
V169 — 25 = .o, = e,
donc V169 — V25 ...... V169 — 25.
c. On en déduit que :
. sia?OethOanrs\/E+\/79 ...... M;
. sia>b=0alorsVa-\b .. a-b.

E¥1 Avec des multiplications
Ecris les nombres suivants sans radical.

EE] Et des quotients
Ecris les nombres suivants sans radical.

EX] Aucarré

Complete : (a x b)? = .......... X

Calcule les nombres suivants.

(2V13) = .2 X i = . X e = e
(8VIL) = covveeeeernn, = e, S

(= VTV = o) = s = .

7V8)" _

Q| T

EX Des trous
Complete les égalités suivantes.

V24 +....=17 V2 X ....=10
V144 + .... =15 V6 X ....=12

V236 + ...... =20 V8 X ...=16

EX3 une variable
Soit E = 3x2 + 9.
a. Calcule E pour x = V2.

On fait apparaitre les signes x sous-entendus
dans l'expression : E = 3 x x? + 9.

On remplace x par V2 dans E.

Avec deux variables
Soit F = 5a% — 7b°.
a. Calcule F poura = V7 et b = 5.

EXY Double racine

Ecris les nombres suivants le plus simplement
possible.

CHAPITRE N3 : RACINES CARREES WX/




| SERIE 2 ! PROPRIETES ! APPLICATIONS

Le cours avec les aides animees

Q1. La racine carrée du produit de deux nombres
positifs est-elle égale au produit des racines
carrées de ces deux nombres ? Justifie.

Q2. La racine carrée du quotient de deux nombres
positifs est-elle égale au quotient des racines
carrées de ces deux nombres ? Justifie.

Q3. La racine carrée d'une somme de deux
nombres positifs est-elle égale a la somme des
racines carrées de ces deux nombres ? Justifie.

Les exercices d'application

N Produit de deux racines

a. V169 x V81 = ........ X tereenan SE
VIBOX 8L = oo, = e,
donc V169 x V81 ......... V169 x 81.

b. V0,16 x V900 = .......... X reereren, = e,
V0,16 X 900 = cevevevreiriieienanns S
donc 10,16 x v900 ......... V0,16 x 900.

c. a et b étant deux nombres positifs,

(Va x VB = (corees )2 X (v = oo
T E—

donc (\/; X \/3)2 ........ (\/a X b)z.
\/; X \/Z etva xbontle méme ....co.oveenneee. et sont

.......................... donc \/Z ><\/7) i Nax b.

A Décomposons avec des carrés parfaits

Ecris les nombres sous la forme /b ou b est un
entier positif le plus petit possible.

E} A toi de jouer

Ecris les nombres sous la forme a\/ZOL‘J b est un
entier positif le plus petit possible.

o VL2 o e
o V08 = e
¢ V150 = e
o VT08 = e
¢ 5V0B = e,
o 2300 = e
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I} Avec un radical

Ecris sous la forme \/a ou a est un nombre entier
positif.

32 = e
50V0,5 = eeveiereiereie e
B calcuis (1)
a | b laxb|Va |Jb|Vaxb|Vaxb
16 81
36 |1764
0,25 3
49 35
2,25 15
100 80

KA OQuotient de deux racines carrées

V64 ... 64
A et |22 = =
Va4 s 4
donc \/L— ....... ﬁ.
4 4
J0,81 ... Jo 81
e — e 4 = v..... = e
V0,09 T ... 0,09
V0,81 0,81
donc — ... el
V0,09 0,09

Va\ () a)
(\/Z (_ ..... BT e et 7
\/—% et \/% ontle méme ....ccooeeviiiiiiiniinenn. et sont
.......................... donciﬁ ﬁ_
Vb b

Calculs (2)

a \/; a
bo| — b | = | 47
1 9
121
121 81
144 7
49 0,7
5
64 3
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) simplification de I'écriture de racines carrées

Ecris sous la forme a@ , OU a est un entier et b un
entier positif, le plus petit possible.

© 3T T
¢ B X VLD S s
o VIZXVB0 = e
¢ BVIA X V2 T e
o 2VB3 X 3V2L = i
o VT XAV28 X VB3 = i
e 0360 e
V2 x+10
o 2050020 L
512

E] Racines carrées et inverses

a. Quand dit-on de deux nombres qu'ils sont
inverses |'un de l'autre ?

b. Vérifie que les nombres suivants sont inverses.

: JZetE

EX) OQuotient de deux racines carrées
a. Ecris le nombre sans radical au dénominateur.

V22X o
V37 3 xV3 T .

b. En t'aidant de la question ci-dessus, écris les
nombres suivants sans radical au dénominateur.

. 2 _

GBI s
S S

5 T
. V8 _

g T

EXN Des produits et des quotients

Ecris sous la forme d'un quotient dont le
dénominateur est un entier.

3 72 _
* e S Vi T
8 1
50 \/_5 ...................................................
3 ixﬂz
50 24 ...................................................

E®1 Des trous

Compléte les égalités suivantes avec des entiers.
Tu peux utiliser I'espace libre pour tes calculs.

EE] Proportionnalité

a. Le tableau suivant est-il un
proportionnalité ? Justifie.

tableau de

V12 V20 312 516
V30 542 V45 515
b. Complete le tableau de proportionnalité
suivant.
V12 V26 3V6
V18 53

CHAPITRE N3 : RACINES CARREES
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EX} Thalés (1)
B

Calcule la valeur exacte de la longueur de [AC]
sachant que BA = V5 et AN = 3.

EX) En géométrie
A B

| H

D C J
ABCD est un carré de co6té 3 cm.
E € [BD], F € [BC];

(EF) // (DC), (EF) coupe (BH) en G.

a. Calcule la valeur exacte de BD.

RAcINES cARREES ! CHAPITRE N3

EXA Nombres égaux

Relie les nombres égaux.

V14481 | . /63

6x310 |, J s
2

377 . . V30

3 1?0 . . J15

Etoile magique

Complete I'étoile de telle sorte que le produit des
nombres de chaque alighement soit le méme.

EX] Thalés (2)

Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralleles ?
A
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Le cours avec les aides animées

Q1. Enonce les régles qui permettent de simplifier
des calculs avec des racines carrées.

Q2. Enonce cinqg méthodes de développement
d'un produit de facteurs.

Les exercices d'application

BN L'addition s'il vous plait

A=5V7+3V7 -2V7
A=(... o — ) V7
A=...\7
B=4V3-9V3+.3
ST GO )3
B= oo,

1 E£n somme, c'est simple

C =18 -50 +6+2

[El simplification de sommes

a. Ecris la somme suivante sous la forme a3 ou
a est un entier relatif.

E:\/ﬁ+2\/7_5
E o
E o

b. Ecris la somme suivante sous la forme a5 ol
a est un entier relatif.

F = 2v/500 —5v125 — 3180

A Pour devenir une béte de somme

Ecris les sommes suivantes sous la forme a\/7) ou
a est un entier relatif et b le plus petit entier
possible.

G =147 + 348 — 5112 — /48

B Distributivité simple
Développe puis simplifie les expressions.

| =3(5 -7 J=V5(2+5
= e L = e
= e ] = e

KA Double distributivité
Développe puis simplifie les expressions.

M =(3+2)(5 -2 N =(3+5-2J(1 -5

= e NI
M = e, NI
M = e, NI
P=(-2V6+4)3+2)
P o e
P o e
P o ettt

Extrait du Brevet

a. Ecrire sous la forme a\/g ou b est un entier le
plus petit possible.

b. Développer et simplifier.

Q =(10+4V6)(V3 -2

CHAPITRE N3 : RACINES CARREES
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KB} /dentités remarquables

Donne la valeur exacte des nombres suivants sous
forme développée et réduite.

S=(1+5 T=(3-y2f
et 2 EE R
S = e 2 EE R
U=(7+11) V=(4-36
U = oo, V = oo
U = oo, VR

B} /dentités remarquables, le retour

Donne la valeur exacte des nombres suivants sous
forme développée et réduite.

A:(1+§) T eitrr e e
PP PPPPPPP
A o
b 23

B =
B =

EX Un peu de géométrie
Calcule l'aire d'un carré de c6té (V3 — v2) cm.

EX} Développement

Ecris D sous la forme a+b\/E ouU c¢ est un entier le
plus petit possible.

D =-315+(2V5 - 343/

D = oottt
D = oottt e
D = oottt e
D = oottt

RAcINES cARREES ! CHAPITRE N3

E¥A Développements durables
Développe et simplifie les expressions X et R.

X = (/5 ~2F + (215 -~ 4](2/5 + 4

EE] De la somme au produit

On donne Ie§ deux nombres A=5-3V6 et
B=2+5V6. Ecris les nombres suivants sous la
forme la plus simple possible.

a. A+ B

EXA Une expression du second degré

Calcule la valeur de l'expression E=3x2 —4x + 1
pour x = —7.

EXEl Une autre
Soit I'expression H = — 4x2 + 5x — 7.

a. Calcule H pour x = V3.
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EXd Extrait du Brevet
Le tableau suivant est-il de proportionnalité ?

V3+V2 | 10+4V6

V3-+2 2

Pour prendre un peu de hauteur

OAB est un triangle tel
OB = 57 cm.

a. Sur le schéma suivant, place le point H, pied de
la hauteur issue de O.

0]

que OA=6cm et

A

On donne OH = 3 cm.
b. Calcule la valeur exacte de AH.

EX] Triangle rectangle ?

Un triangle 1K tel que 1) =(2+3V5)cm;
JK=(6+5)cm et IK = V8 cm est-il rectangle ?

EX) /I faut OC...(le niveau)

La figure ci-dessous n’est pas en vraie grandeur et
les mesures de longueur sont en centimétre.

B

C
o)

A est un point de [OB] et C un point de [OD].
On donne OA =2 ; AB = 8 et OD = +/75.

Les droites (BD) et (AC) sont paralleles.
Calcule OC.

A : B

D C
ABCDEFGH est un cube d'aréte 2 cm.

a. Calcule la valeur exacte de AC, la diagonale de
la face ABCD.

b. En admettant que le triangle ACG soit
rectangle en C, calcule la valeur exacte de AG, la
grande diagonale du cube.

CHAPITRE N3 : RACINES CARREES
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Le cours avec les aides animeées

Q1. Quel est le signe du carré d'un nombre ?

Q2. Quel est le nombre de solutions d'une
équation du type x? = q, lorsque a est un nombre
strictement positif ? Strictement négatif ? Nul ?

Les exercices d'application

[N Testons les solutions

a. Le nombre /5 est-il solution de I'équation
x*—-22=37

(V5] =22 = ........ 22 =,
On constate que pour x = \/E L X2 =22 .. 3
NI solution de I'équation x> — 22 = 3.

b. Le nombre -3 est-il solution de I|'équation
6x°—-18=07?

6 X (corrir)? — 18 = 6 X crvvrenn, 18 =
On constate que pourx = — V3, 6x% — 18 ...... 0
V3 e, solution de I'équation 6x% — 18 = 0.

A Retrouvons un résultat du cours.
Résous I'équation x* = 36.

On se rameéne a une

2 _
X*-36=0 équation du type x? — a = 0.

On écrit I'équation sous la
forme d'une différence de
deux carrés.

On reconnait une identité
...) = 0 remarquable et on factorise
['expression.

Le produit est nul donc un de ses facteurs est nul.

X — o =0 ou X+ o =0
donc X = ... ou X =
Les solutions de I'équation sont .........ccceeeevvvvnneens .

EX Application du cours

a. Résous I'équation x? = 15.

15 > 0 donc I'équation admet ........ccceeevveveneerennn. .
Les solutions sont donc .......ccooeviviiiiiiiiinin e .
b. Résous, si possible, les équations suivantes.

RAcINEs cARREES : CHAPITRE N3

I} Un peu plus loin
Résous, si possible, les équations suivantes.

xX*—4= x> +6=13
x2:5 -----------------------------------------------
X2 =
Comme ............ , ALy @ e
deux SOIutionS ...................................................
x*+11=7 6 —-x>=-5
4x? = 16 - 5x2=9
x° ¥
- =1 Z -3=-5
9 7

BE un peu plus difficile

a. Résous I'équation (x + 5)2 = 9.

9 est le carré de ....... etde....... ;

donc x+5=..... ou x+5=...
...................... (o]0 [T

Les deux solutions sont donc ......... et .....o... .

b. Résous I'équation (3x — 5)% = 2.



