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\\§ Narration de recherche
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Un triangle ABC a été tracé sur une feuille qui a été déchirée. Tu dois trouver comment
construire le point d'intersection des trois médiatrices des c6tés du triangle ABC sans
effectuer de tracés en dehors de la feuille. Il pourra étre utile de tracer auparavant les
trois médiatrices d'un autre triangle qui, lui, sera complet.




Activités de decouverte

) X d{\/i- ¥ : Miroir, mon beau miroir

)¢

Figure 1 Figure 2 Figure 3
[EM Observe les trois figures ci-dessus. ()
a. Quel est leur point commun ?
Comment peux-tu le mettre en évidence ?
b. Dans des publicités ou des magazines, trouve
des images ou des logos qui ont la méme
propriété.
EHA A l'aide de papier calque, compléte la figure
ci-contre avec un minimum de tracés pour que la
droite (d) soit son axe de symétrie.
L\ : Le symétrique dans I'ceil
Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

[EM Observe les figures ci-dessus. La figure bleue est-elle toujours symétrique a la figure
orange par rapport a la droite tracée ? Justifie ta réponse en écrivant une phrase.

[EA Reproduis les figures ci-dessous. Compléte-les & main levée en respectant la symétrie
par rapport a la droite (d) et en tenant compte des remarques faites a la question .

(d)

(d)
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Activitées de déecouverte

.X44\1{-3] : Une droite bien connue ot

E™ Sur la figure ci-contre, quel est le symétrique du
point A par rapport a I'axe (d) ?

Trouve les paires de points symétriques par rapport a
la droite (d). Décalque-les ainsi que la droite (d).

A Quel est le symétrique du point | par rapport a
|'axe (d) ?
Y a-t-il un autre point qui a la méme particularité ?

EN Sur ton calque, relie les points qui sont
symétriques. Que peux-tu dire de la droite (d) pour
ces segments ?

IEW Trace le cercle de centre | passant par A et celui de centre K passant par A.
Que remarques-tu ?
Trace un autre cercle passant par A et G. OU doit se situer son centre ?

[EA sSur ton calque, place un point T qui n'est pas sur la droite (d). Propose deux facons de
construire son symétrique T' par rapport a (d) sans plier le calque.

LA\ CX-] : Symétrique d'une droite F—T T

¥ Avec TracenPoche A

a. Construis une droite (UV). Place deux points A et B puis B
un point M appartenant a la droite (AB). M
Construis le point M' symétrique de M par rapport ala

droite (UV) en utilisant le bouton x T

b. Déplace le point M et observe le point M'.

Demande la trace du point M' en utilisant le bouton ]
Déplace le point M et observe la trace. Déduis-en la nature du symétrique d'une droite.

c. Construis le symétrique de la droite (AB) par rapport a I'axe (UV). Déplace les points A
et B, observe la position des droites et écris tes remarques.

d. Sur une feuille, trace deux droites sécantes (d) et (d;). Construis le symétrique de la
droite (d;) par rapport a I'axe (d).

EH Droite paralléle a I'axe

a. Trace deux droites paralleles (d) et (d,). (d)
b. Construis la droite (d.) symétrique de la droite (di) par /
rapport a I'axe (d). (d)

c. Que peux-tu dire des droites (d;) et (d,) ? Justifie ta réponse.
EHA Droite perpendiculaire a I'axe d)
a. Construis deux droites (d) et (d1) perpendiculaires.

b. Place un point A sur la droite (d:) et construis son symétrique A'
par rapport a I'axe (d). Justifie la position du point A'.

c. Que peux-tu dire alors de la droite (d;) symétrique de la droite (d)
(di) par rapport a I'axe (d) ?
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Activites de decouverte

.44\ 3] : Un peu de mesure

8 Symétrique d'un segment

a. Trace une droite (d) et un segment [AB]. Construis le symétrique du segment [AB] par
rapport a la droite (d).

b. Compare les mesures des deux segments. Tes camarades obtiennent-ils la méme
remarque ?

c. Romain avait construit le symétrique
A'B'C' du triangle ABC par rapport a I'axe

(d). Malheureusement, sa feuille s'est B c
déchirée et il ne reste que la figure
ci-contre. Romain doit déterminer le A B'

périmétre du triangle ABC.

Expligue comment il peut faire en utilisant
uniquement la regle graduée et sans tracé
supplémentaire. (d)

EA Symétrique d'un cercle

a. Reproduis la figure ci-contre, place un point M sur le (©)
cercle (€) puis construis les points O' et M
symétriques respectifs de O et de M par rapport a (d).
Quelle est la longueur de [0'M'] ? Justifie ta réponse. M
b. Construis le symétrique du cercle (€) par rapport a
la droite (d).
(d)

LGN - Symétrique d'une figure

12

¥ Avec TracenPoche F——— )

C
a. Construis un triangle ABC rectangle en A. On appelle
| le milieu de [AC]. Trace le cercle (€) de diamétre
[AC].
Trace une droite (BU).
On appelle A', B', C' et I' les symétriques respectifs de U
A, B, C et | par rapport a I'axe (BU).
b. Quels sont le centre et le rayon du cercle (€
symétrique du cercle (€) par rapport a la droite = A

(BU) ? Justifie ta réponse.

c. Que remarques-tu pour le point B' ?
Que se passe-t-il lorsque I'axe passe par le point | ? Comment |'expliquer ?

d. Compare la mesure des angles des triangles ABC et A'B'C'. Tu pourras utiliser le

rapporteur > .

EA Le point D est un point du cercle (€) de sorte que I'angle CAD mesure 35 °. On appelle
D' le symétrique du point D par rapport a I'axe (BU).

Sans construire D', Anis dit qu'il est possible de trouver la mesure de l'angle C'A'D".
Comment fait-il ?

[EM Enonce les grandeurs qui sont conservées lors d'une symétrie axiale.
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Méthodes el notions essentielles

WIS : Construire le symétrique dans un quadrillage

Exemple : Construis le symétrique de la figure par rapport a la droite (d).

| ——
\ TS \ 1 \[ 1/
\ \ I/ \
(d) (d) (d)
: On construit les
Z?c:itzha(%? Ielzaloggugee (ﬁ symétriques de chaque On relie les points pour
o gur sommet du trapeze en | former le trapéze
son symetrique doivent e
G A—— se servant du symétrique.
perp ' quadrillage.

Exercice « A toi de jouer »

EN Reproduis puis construis le symétrique de chaque figure par rapport a la droite (d).
a. b. w (eh c.

==
RS
fa>]

UG [-JY : Construire le symétrique d'un point a I'équerre

A connaitre

Le symétrique d'un point P par rapport a une droite (d) est le point S tel que la
droite (d) soit la médiatrice du segment [PS].

Exemple : Construis le point S,
symétrique de P par rapport a la
droite (d), en utilisant I'équerre.

(d)

On construit la droite On reporte la distance On obtient ainsi le point
perpendiculaire a la de P a (d) de l'autre coté S tel que (d) soit la
droite (d) passant par le de (d) sur cette médiatrice de [PS].

point P. perpendiculaire.

Exercice « A toi de jouer »

[F1 Trace deux droites sécantes (d') et (d'') puis place un point A qui n'appartient ni a
(d'), ni a (d"). Construis les symétriques A' et A" de A par rapport a (d') et a (d").
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Méthodes el notions essentielles

IS4 1 -3l : Construire le symétrique d'un point au compas

A connaitre

Si A et B sont symétriques par rapport a une droite (d) alors chaque point de la droite
(d) est équidistant de A et de B.

P
Exemple : Construis le point S, (d) g
symétrique de P par rapport a la \
droite (d), au compas seul.

(d)

On trace un arc de cercle
de centre P qui coupe
I'axe en deux points.

De l'autre co6té de la
droite (d), on trace deux
arcs de cercle de méme
rayon et de centre les
deux points précédents.

(d)

Ces deux arcs se
coupent en un point qui
est le point S,

symétriqgue de P par
rapport a (d).

Exercice « A toi de jouer »

[E] Construis un triangle ABC. Construis le point D, symétrique de B par rapport a (AC).

LI [-Y:] : Utiliser les propriétés de la symeétrie axiale

13

A connaitre

|La symétrie axiale conserve les longueurs, I'alignement, les angles et les aires. |

Exemple : Soit un triangle ABC rectangle en B tel que AB = 3,3 cm et BC = 6 cm. Quelle est
la nature du triangle A'B'C' symétrique de ABC par rapport a la droite (AC) et quelle est
son aire ? Justifie.

« A et C appartiennent a I'axe de symétrie, ils sont donc
chacun leur propre symétrique. On appelle B' le
symétrique de B par rapport a (AC).

« ABC est rectangle en B donc ABC =90°. Or la
symétrie axiale conserve la mesure des angles donc
A'B'C' = 90°. A'B'C' est un triangle rectangle en B'.

« La symétrie axiale conserve les longueurs donc
AB =AB'=3,3cmetCB=CB'=6cm.

JdA'B'C‘ = ﬂABC = 6 X23'3 =99 cm?2.

Exercice « A toi de jouer »

] Trace une droite (d) et un point F qui n'est pas sur (d). Trace le cercle de centre F et
de rayon 5 cm. Trace son symétrique par rapport a (d). Quel est son périmétre ?
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Exercices d’entrainement

Reconnaitre et dessiner

n Figures symétriques ?

Dans chaque cas, indique si les figures verte et
orange sont symétriques par rapport a une
droite.

a. b. C.

E Figures symétriques ? (bis)

Dans chaque cas, indique si les figures mauve
et bleue sont symétriques par rapport a une
droite.

EX Erreurs a trouver

Pourquoi les figures ocre et verte ne sont-elles
pas symétriques par rapport a la droite (d) ?

d.
c.
(d)
(d)
e.

T «4p

n Figure a plier

Sur du papier calque, trace une
droite rouge. Cette droite partage
ton calque en deux.

Dessine un motif en t'inspirant du
dessin ci-contre sur la premiere
moitié du calque, puis plie ton
calque et compléte ton dessin
pour que ta figure soit
symétrique par rapport a lI'axe
rouge.

B Jeu des différences

Retrouve les erreurs qui se sont glissées sur ces
deux figures pour qu'elles soient parfaitement
symétriques par rapport a la droite rouge.

6/

—

L
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Exercices d’entrainement

Dans un quadrillage

KA roints symétriques

a. Sur la figure ci-dessous, cite les couples de
points qui sont symétriques par rapport a l'axe
rouge.

a. Fais trois phrases du type : « L'axe rouge est
la médiatrice du segment... ».

b. Reproduis cette figure et compléte-la pour
que chaque point ait un symétrique.

Cases croisées

Reproduis et colorie le minimum de cases pour
gue l'axe rouge soit un axe de symétrie.

a. b.

[T 1]

ﬂ Frise

Reproduis la figure ci-dessous puis trace son
symétrique par rapport a I'axe rouge. Continue
en répétant au moins une autre fois le motif.

13
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E) Reproduis puis trace le symétrique de
chaque figure par rapport a (d).

a b ]
\ N
\ PO D
. / N
) Ll
/// o
ic)
C d
/I 1\
N EE 7 N
H HE
H D
[T (s))

Construire et expliquer

EX) symétrique d'un point

a. Reproduis une figure (d)
similaire a celle ci-contre.

b. Construis le symétrique pgx N
s oo A

par rapport a (d) du point :

- Aalaregle et I'équerre ;

* B au compas.

c. Soit H le point d'intersection de (AB) avec
(d). Que dire de son symétrique par rapport a
(d)?

XN symétrique d'un triangle

a. Reproduis une figure G
similaire a celle ci-contre. (d)

b. Construis au compas
le symétrique du triangle
GHI par rapport a (d). |

E¥] symétrique d'un cercle

a. Trace un cercle € de centre G et de rayon
5 cm. Place deux points A et B sur ce cercle non
diamétralement opposés.

b. Trace le symétrique de € par rapport a (AB).

c. Par quels points passent les deux cercles ?
Justifie.

d. Que se passetil si A et B sont
diamétralement opposés ?



Exercices d’entrainement

EE} symétrique d'une figure

a. Reproduis une

figure similaire a B
celle ci-contre.

b. A l'aide d'une
réegle et d'une
équerre, trace le
symétrique de
cette figure par A
rapport a la

droite (AB). D

m A propos des distances

a. Reproduis une
figure similaire a
celle ci-contre. E

(d')

b. Trace le symétrique de [EF] par rapport a (d).
On le note [E'F']. Que peux-tu dire de Ila
longueur de [E'F'] ? Justifie.

c. Que peux-tu dire du symétrique de (d') par
rapport a (d) ? Trace alors ce symétrique.

d. Que peux-tu dire du symétrique du cercle de
diamétre [EF] par rapport a (d) ? Justifie.

EX} A propos de I'alignement

a. Trace une droite (d). Place trois points A, B et
C alignés qui n'appartiennent pas a (d).

b. Construis les points A', B' et C' symétriques
respectifs de A, B et C par rapport a (d).

c. Que dire des points A", B' et C' ? Justifie.

EXA A propos des milieux
a. Effectue le programme de construction.

» Trace un segment [KL] de longueur 7 cm.

* Place le point M sur [KL] tel que LM = 2 cm.

» Place le milieu | de [ML].

* Place le milieu J de [MK].

» Trace la droite (d), passant par M et
perpendiculaire a (KL).

» Trace le symétrique I' de | par rapport a (d) et
le symétrique J' de | par rapport a (d).

b. Calcule, en justifiant, la longueur du
segment [I')'].

A propos du périmétre

a. Trace un triangle ABC tel que AB =5 cm,
AC = 6 cm et BC = 9 cm sur une feuille blanche.
Trace une droite (d) parallele a (BC).

b. Trace au compas le symétrique du triangle
ABC par rapport a (d). On le note A'B'C'.

c. Quel est le périmetre du triangle A'B'C'?
Justifie.

EX A propos de I'aire

Soit un rectangle d'aire 12cm? et son
symétrique par rapport a une droite.

Quelles sont les longueurs possibles, en nombre
entier de centimétres, des c6tés du rectangle
symétrique ?

m Sans axe

Les deux figures ci-dessous sont symétriques
par rapport a une droite.

F 3.2cm o L
E
I
jC‘“ X

U
a. Reproduis et compléte le tableau suivant.

Point F (0] | S
Symétrique

Tu justifieras ensuite chaque réponse.

b. Quelle est la longueur du segment [LE] ?
c. Quelle autre longueur peux-tu déterminer ?
d. Quelle est la mesure de I'angle XUE ?

e. Ecris deux autres égalités de mesure
d'angles.

X 4 /a recherche de I'axe

Dans chaque cas, décalque les deux figures
puis trace l'axe de symétrie. (Tu expliqueras

comment tu fais sans plier le calque.)
a. ! ! b.
C.
d.
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Exercices d’approfondissement

EXN coloriage

Reproduis et colorie le minimum de cases pour
que la figure obtenue soit symétrique par
rapport aux deux axes rouges.

EX] chiteau-fort

Reproduis la figure F; sur ton cahier puis
construis le symétrique F, de cette figure par
rapport a la droite verte puis le symétrique F;
de la figure F, par rapport a la droite bleue.

N\ 4
V4
v 4
y 4
S/ AN

E’ Une nouvelle construction

a. Trace a main levée une droite (d) puis place
deux points M et N sur (d) et un point B
n'appartenant pas a (d).

b. Place, toujours a main levée, le point B'
symétrique de B par rapport a (d).

c. Que peux-tu dire de MB et MB'? Justifie ta
réponse et code la figure.

d. Que peux-tu dire de NB et NB'? Justifie ta
réponse et code la figure.

e. Déduis-en une méthode de construction du
point B' avec tes instruments de géométrie.

f. Trace la figure avec tes instruments de
géométrie.
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EXA Histoire de rectangles

a. Construis un rectangle ABCD tel que
AB =7 cm et AD = 4,6 cm.

b. Place le point E de [AB] tel que AE =5 cm et
le point F de [AD] tel que AF = 4 cm.

c. Construis le symétrique A'B'C'D' de ABCD par
rapport a I'axe (EF).

d. Calcule I'aire du quadrilatere A'B'C'D'. Justifie
ta réponse.

m Sur feuille blanche

2cm L]
T ]
Al o ‘IE L~ - g

a. Reproduis le dessin ci-dessus, avec
AB=8cm, AD=5cm et contenant deux
demi-cercles. Le point E est le milieu de [AB].

b. Construis le symétrique de cette figure par
rapport a la droite (BC).

c. Calcule le périmétre extérieur de la figure
symétrique. Justifie. Tu donneras une valeur
approchée par excés au millimetre pres.

EX3 rrogramme & écrire

On considere la figure constituée du triangle
ABC et du demi-cercle de diamétre [AB].

a. Ecris un programme de construction du
symétrique de cette figure par rapport a un axe
sachant que B et E sont symétriques et que
I'axe passe par le point C.

b. Reproduis cette figure et son symétrique
sans tracer I'axe de symétrie.

c. Trace et indique la position de l'axe de
symétrie.



Exercices d’approfondissement

L'axe invisible

+ D’

AN

Sur la figure ci-dessus, les points C' et D' sont
les symétriques respectifs des points C et D par
rapport a un axe invisible.

a. Mesure puis reproduis le segment [C'D'] sur
ton cahier.

b. En prenant les mesures nécessaires sur la
figure, construis les symétriques du cercle
orange et du quadrilatere bleu.

© © o o © @ © e 0 0 0 © © © 0 0 © © © 0 0 0 0 © © 0 0 06060 00 0 0 0 0 0

EX] vandala

a. Trace un cercle de rayon 6 cm. Trace deux
diameétres perpendiculaires, ils coupent le cercle
en quatre points. Trace les axes de symétrie de
cette figure, ils coupent le cercle en quatre
autres points.

b. Quel polygone obtiens-tu en reliant tous ces
sommets ? Combien a-t-il d'axes de symétrie ?
Trace-les tous.

c. Poursuis en tragcant un cercle de rayon 3 cm
de méme centre que celui de 6 cm. Reproduis le
motif comme indiqué sur la figurel puis
termine la construction et le coloriage en
faisant des symétries successives par rapport
aux axes (voir figure 2).

\ )
’lX

)
7
N

AP
27AY,
AV

RS>
o

figure 1

figure 2

Travailler en groupe

Plusieurs symétries de suite...

Que se passe-t-il lorsqu'on fait subir a une
figure plusieurs symétries axiales, l'une a la
suite de l'autre ?

Par exemple, on construit d'abord le symétrique
d'une figure par rapport a un axe (d). On obtient
une nouvelle figure, et on construit le
symétrique de cette nouvelle figure par rapport
a une autre droite (d').

Pour répondre a cette question, répartissez
votre groupe en deux sous-groupes. Le premier
travaillera avec papier, crayon et instruments
de géométrie. L'autre utilisera un logiciel de
géométrie dynamique comme TracenPoche.

L'objectif de ce travail est de pouvoir répondre
plus précisément aux questions suivantes.
(d')

a. Que se passe-t-il si (d) et sont

paralléles ?

® O 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

b. Que se passe-t-il si (d) et (d') sont sécantes v
et non perpendiculaires en un point O ?

c. Que se passe-t-il si (d) et (d') sont
perpendiculaires ?
MEA“A“A
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/ Se tester avec le QCM!

—— ]
R1 R2 R3
Le symétrique d'une droite . une droite .
1 |par rapport a une droite un:r;iﬁg:’ée perpendiculaire une droite muénrﬁedlrg:eudeir
est ... P a cette droite 9
Le symétrique d'un cercle
N : est le cercle s est un cercle
2 |par rapport a une droite| estun cercle lui-méme n'existe pas | | " ae rayon
passant par son centre...
Sur quelle(s) figure(s) les
3 |points A et B sontils A
symétriques par rapport a| |((d (d (d (d) |B
(d)?
B B
K L
), ABC et KLM
A A et K sont Cestle scemt
M P PP P PP par rapport a
B C
Le carré ABCD de cOté| o Dt~ A'B'C'D' a un
5 |5cm a pour symétrique A chrreéSt un QirBe?:kIeDZg lénmez périmetre de AC = A'C
A'B'C'D' donc ... 10 cm
I [
Dans quel(s) cas les 1]
6 triangles sont-ils ||
symétriques par rapport a ] | ] ]
un axe ?
, Les cercles
“ Les cercles noir Le cercle rouge Les cercles vert bleu et noir
' et rouge sont et rouge sont
< | 7 P est son propre i< sont
7 symetriques oot symetriques ot
() (d) ar rapport & symétrique par ar rapoort a symétriques
P Pp rapport a (d) P PP par rapport a

Récréation mathématique

Optimisation de trajectoire

Dans un jeu vidéo, tu dois diriger ton héros mais les
déplacements sont tres longs. Ta mission est de partir de la
ville V, de passer remplir ta gourde a la riviére et ensuite de
rejoindre I'entrée du donjon D. Trace le trajet le plus court
pour effectuer ta mission. (Indication : la distance la plus

courte entre deux points reste la ligne droite.) —

Ci-contre : la carte qui t'est donnée.

X
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