Cours et méthodes essentielles

Cosinus, sinus et tangente d'un angle aigu

A - Définitions ——>ex2E)

IS N Dans un triangle rectangle,

le sinus d'un angle aigu estle| |le cosinus d'un angle aigu la tangente d'un angle aigu
quotient de la longueur du cété| |est le quotient de la longueur est le quotient de la longueur
opposé a cet angle par la| |du cété adjacent a cet angle du c6té opposé a cet angle par
longueur de I'hypoténuse. par la longueur de I'hnypoténuse. la longueur du c6té adjacent a
cet angle.

Exemple : Le triangle COR est rectangle en R. Ecris les formules donnant le sinus et le cosinus de
I'angle COR puis la formule donnant la tangente de I'angle OCR.

C__ hypotényse C__ hypotényse C
coté o o coté ©
oppo/sg adjacent coté
aCOR adjacent aOCR opposé
R R al'angle COR R al'angleOCR
. coté Opposé a COR coté Adjacent 3 COR —— _cbté Opposé & OCR
= = T OCR = Az . N
Sin/COR Hypoténuse Cos COR. Hypoténuse an c6té Adjacent a OCR
in COR = = _Ro tan OCR = o2
sin =70 cos =20 an =RC
Remarques :

* Le cosinus et le sinus d'un angle aigu sont toujours compris entre 0 et 1.
« Latangente d'un angle aigu est un nombre strictement positif.

B - Applications

Exemple 1 : Calculer une longueur

On considere un triangle LEO rectangle en E tel que :

LO =5,4cmet ELO = 62°.

a. Calcule la longueur du c6té [OE] arrondie au millimetre.

b. Puis, calcule la longueur du c6té [EL] arrondie au millimétre.

0]

a. Dans le triangle LEO rectangle en E, On cite les données de I'énoncé qui permettent
[LO] est I'hypoténuse ; - —» de choisir la relation trigonométrique & utiliser.
[OE] est le c6té opposé a I'angle ELO. On doit utiliser le sinus de I'angle ELO.
sin ELO = COti opptolse o ELO On écrit le cosinus de I'angle connu.

ypotenuse —>» (La longueur cherchée doit apparaitre dans le
sin £10 = = rapport.)

LO
OE = LO x sin ELO —>» On applique la regle des produits en croix.
: - SIN

OE = 5,4 X sin 62 —» Onsaisit 5,4 x ull 62 a la calculatrice.
OE ~ 4,8 cm OE est inférieure a LO.

Le résultat est cohérent.
b. Pour calculer la longueur du segment [EL], on peut utiliser deux méthodes différentes.

Premiere méthode : On utilise le théoréme de Pythagore dans le triangle LEO rectangle en E.

LO? = OE? + EL? EL?~ 5,4°-4,8% ~ 6,12
5,4~ 4,8% + EL* EL~ 6,12 donc EL~ 2,5 cm.
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Deuxieme méthode : On utilise une deuxieme relation trigonométrique.

Dans le triangle LEO rectangle en E, On cite les données de I'énoncé qui permettent
[LO] est I'hypoténuse ; - —» de choisir la relation trigonométrique a utiliser.
[EL] est le c6té adjacent a I'angle ELO. On doit utiliser le cosinus de ELO.

coté adjacent a ELO

cos ELO = hVDOLE On écrit le cosinus de I'angle connu.
EL ypotenuse —>» (La longueur cherchée doit apparaitre dans le
ELO = — rapport.
cos ELO = 15 pport.)
EL = LO x cos ELO —» On applique la reégle des produits en croix.
o cosri
EL = 5,4 X cos 62 —>» On saisit 5,4 x & 62 a la calculatrice.
EL est inférieure a LO.

k= 2,3 G »  Le résultat est cohérent.

Exemple 2 : Calculer un angle F

Soit FUN un triangle rectangle en U tel que :

UN=82cmetUF=55cm. €
Calcule la mesure de I'angle UNF arrondie au degré. n
n
U 82cm N
Dans le triangle FUN rectangle en U, On cite les données de I'énoncé qui permettent
[FU] est le coté opposé a I'angle UNF ; —»  de choisir la relation trigonométrique a utiliser.
[UN] est le c6té adjacent a I'angle UNF. On doit utiliser la tangente de UNF.
. __coté opposé  UNF
tan O = 0% 0pposé 3 UNE
CUOFe e e —>»  On écrit la tangente de I'angle recherché.
tan UNF = UN
____ 55 TAN-
tan UNF = 55 — 3y  On saisit kB ou i puis B (5,5 + 8,2)
. ! al Iculatrice.
ONE ~ 34°. a la calculatrice

|l Relations trigonométriques —> exE

Propriétés

Pour tout angle aigu A, (cos A" +(sin Af =1 ettan A = SN %
cos

Remarque : La premiére formule peut aussi s'écrire cos? A + sin? A = 1.

Exemple :
a. Calcule la valeur exacte de sin A sachant que A est un angle aigu tel que cos A = 0,8.
b. Puis calcule la valeur exacte de tan A .

a. cos’A + sin? A=1doncsinfA=1-cos?A=1-0,82=1-0,64=0,36.
Le sinus d'un angle aigu est un nombre positif donc sin A = V0,36 = 0,6.

b. tanA=3A _06 _ 4.5
cosA 0,8
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Exercices cornges par animation
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ENT est un triangle rectangle en E.
Ecris les rapports de Iongueurs donnant

cos TNE sin TNE et tan TNE.

PJ NOE est un triangle rectangle en O.
Pour chacun des rapports suivants,
précise s'il s'agit du cosinus, du sinus ou
de la tangente d'un des angles aigus du

X NO OE EO ON
triangle NOE : NE ' ON ' EN et OE "
Tu préciseras lequel.

[E] Sur la figure ci-dessous, H est le pied
de la hauteur issue de A dans le triangle
ABC rectangle en A.

a. Ecris de deux facons différentes les
rapports de Iongueurs donnant cos ACB ,
sin ACB et tan ACB.

b. Recommence avec I'angle ABC.

A

C H B

I3 Le triangle NIV est rectangle en N;
VN = 4 m et I'angle VIN mesure 12°.
Calcule la longueur NI arrondie au
centimetre.

Kl Le triangle AUE est rectangle en U ;
AE = 10 cm et EAU = 19°.

Donne la valeur arrondie au millimetre de
la longueur du cété [UE].

I3 Le triangle VLR est rectangle en V;
LR = 8,7 cm et VRL = 72°.

Donne la valeur arrondie au millimetre de
la longueur du coté [VR].
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Le triangle EXO est rectangle en X tel
que EX=3cmet OE =7 cm.

Calcule les valeurs arrondies au degré de
la mesure des angles EOX et XEO.

] Le triangle JUS est rectangle en U.
Calcule la valeur arrondie au degré de la

mesure de l'angle UJ\S sachant que
Ul =6,4cmetUS =4,8cm.

[E) Calcule la valeur exacte de cos B et
tan B sachant que B est un angle aigu tel

que sin B = 13"

Tous ces exercices sont également
corrigés a la fin du manuel.
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