
 1 Dans un triangle rectangle

a. GAZ est  un  triangle  rectangle  en  A.  Les 
points  F, E et R sont les milieux respectifs de 
[AZ], [GZ] et [GA]. Fais une figure.

b. Quelle est la nature du quadrilatère FERA ? 
Prouve-le.

 2 Dans un triangle isocèle

ABC est un triangle isocèle 
en  A.  [AH]  est  la  hauteur 
issue de A. Les points I et J 
sont  les  milieux  respectifs 
de [AB] et [AC].

Quelle est la nature de AIHJ ?

 3 Avec une médiatrice

SEL est un triangle quelconque. Les points I, M 
et A sont les milieux respectifs de [LS], [SE] et 
[EL]. La médiatrice de [LE] coupe la droite (IM) 
en O.

a. Fais une figure.

b. Que représente (AS) pour  le  triangle  IMA ? 
Prouve-le.

 4 Avec une médiane

a. Construis un triangle EAU quelconque.

b. Construis la médiane [EL].
Place N milieu de [AE] et M milieu de [EU].
O est le point d'intersection de (EL) et de (MN).

c. Est-il  vrai  que  (OL)  est  une  médiane  du 
triangle LMN ? Justifie ta réponse.

 5 Dans un demi-cercle

Sur la figure ci-contre, 
le  point  A  appartient 
au  cercle  de diamètre 
[CT] et de centre S. 
Les droites (HS) et (CA) 
sont perpendiculaires.

Montre que H est le milieu du segment [CA].

 6 ABC est un triangle quelconque. R est un 
point  de  [BC].  On  appelle  S,  T,  M  et  N  les 
milieux respectifs de [BR], [RC], [AB] et [AC].

a. Montre que (NT) est parallèle à (MS).

b. Montre que MNTS est un parallélogramme.

 7 Sur la figure suivante, THL est un triangle 
quelconque, O est le milieu du segment [TH], E 
celui de [TL] et S est un point de [HL].

a. Montre que les angles  SAE  et  TSH  ont la 
même mesure.

b. Montre que A est le milieu de [TS].

 8 ABC est un triangle quelconque. [BI] et [CJ] 
sont deux médianes, elles se coupent en G. On 
désigne par  K le milieu de [BG] et  L  celui  de 
[CG].

a. Quelle est la nature 
du  quadrilatère  IJKL ? 
Prouve-le.

b. Que  peut-on  dire 
de la position du point 
G  sur  chacune  des 
médianes [BI] et [CJ] ?

 9 Dans un parallélogramme

ABCD  est  un  parallélogramme  tel  que 
DC = 6,3 cm et BC = 3 cm.
D' est le point tel que A soit le milieu de [DD'].
E  est  le  point  du  segment  [AB]  tel  que 
AE = 2,1 cm.
La droite (ED') coupe la droite (CD) en F.

a. Construis une figure en vraie grandeur.

b. Montre que E est le milieu de [FD'].

c. Déduis-en DF et montre que FC = 
1
3

 DC.

 10 ABCD  est  un  parallélogramme.  I  est  le 
milieu de [AD] et J le milieu de [BC].

a. Démontre que BJDI est un parallélogramme.

b. Est-il vrai que les droites (BI) et (DJ) divisent 
la  diagonale  [AC]  en  trois  parties  égales ? 
Justifie  ta  réponse  (ce problème est  posé par 
Euclide dans le Livre III de ses « Éléments »).
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@options;
  repereortho(310,270,30,1,1){ 0 , 
moyen , noir , num1 ,i};

@figure;
  A = point( -7.97 , 7.27 )  { (-0.4,-
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@options;
  repereortho(310,270,30,1,1){ 0 , 
moyen , noir , num1 ,i};

@figure;
  A = point( -0.5 , 2.5 )  { (-0.4,-0.9) 
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@options;
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@figure;
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 11 ABC est un triangle quelconque.
• I est le milieu de [BC].
• M est le symétrique de I 

par rapport au point A.
• J est le milieu de [AI].

La parallèle à (AC) passant par J coupe (BC) en 
K.

a. Démontre que K est le milieu de [IC].

b. Démontre que les droites (AK) et (MC) sont 
parallèles.

c. Que  représente  le  point  d'intersection  des 
droites (CA) et (MK) pour le triangle MIC ?

 12 Sur la figure ci-dessous, les droites (MN) 
et (BC) sont parallèles et AB = 10 cm.

a. Calcule BC.

b. Démontre que le triangle ABC est rectangle.

 13 Sur  une  droite  (d),  on  considère  trois 
points A, B et C tels que B soit le milieu de [AC]. 
Sur une droite (d'), on considère un point A'.
B'  est  le  point  d'intersection  de  (d')  et  de  la 
parallèle à (AA') passant par B.
C'  est  le  point  d'intersection  de  (d')  et  de  la 
parallèle à (AA') passant par C.

a. Construis cette figure.

b. Que dire de B' ? Prouve-le.

 14 Construction

a. Construis  un  triangle  BAO  rectangle  en  A 
avec AB = 4 cm et AO = 5 cm.

b. Place le point C, symétrique de A par rapport 
au point O.

c. Sur la demi-droite [BO), place le point D tel 
que BD = 8 cm. 

d. Place les points I, J, K et L milieux respectifs 
de [AB], [BC], [CD] et [DA].

e. IJKL est-il un losange ? Justifie ta réponse.

 15 Sur  la  figure  ci  desous,  qui  n'est  pas  à 
l'échelle,  RE = 8 cm ;  OM = 5 cm  et 
ON = 25 cm.  Les  droites  (RE)  et  (ST)  sont 
parallèles. On souhaite calculer ST.

a. Montre que 
OE
OT

 = 
OM
ON

.

b. Montre que 
OE
OT

 = 
ER
TS

.

c. Que peux-tu en déduire 

pour 
OM
ON

 et 
ER
TS

 ?

d. Calcule ST.

 16 Extrait du brevet

Dans  cet  exercice,  l'unité  de  longueur  est  le 
centimètre.

a. Tracer un rectangle ABCD tel que AB = 8 et 
BC = 4.
Placer  le  point  I  sur  le  segment  [AB]  tel  que 
AI = 6 puis le point J, milieu du segment [BC].
Tracer la parallèle à la droite (IJ) passant par A : 
cette parallèle coupe le segment [DC] en K et la 
droite (BC) en H.

b. Calculer BH, en citant le théorème utilisé.

c. Quelle est la nature du triangle ABH ?

d. Préciser la position du point K sur le segment 
[DC]. Que peut-on en déduire pour les droites 
(KJ) et (DB) ? Justifier la réponse.

 17 Avec x
Sur la figure ci-contre :
(CD) est parallèle à (BE) ;
BC = 5 cm ;  CD = 19 cm ; 
BE = 7  cm  et  on  désigne 
par  x la  longueur  de  [AB] 
en cm.

a. Calcule x.

b. Le  triangle  ABE  est-il  une  réduction  du 
triangle ACD ? Si oui, quel en est le coefficient ?

 18 Trapèze

ABCD  est  un  trapèze  de  bases  [AB]  et  [CD]. 
AB = 6 cm ;  CD = 10 cm ;  BC = 5 cm  et 
AD = 4 cm.
Les droites (AD) et (BC) se coupent en E.

a. Fais un schéma à main levée.

b. Prouve que le triangle DCE est isocèle.

c. Construis ABCD en vraie grandeur.
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x @options;

@figure;
  A = point( 1 , 1 );
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 19 Extrait du brevet

Funiculaire :  chemin de fer à traction par câble 
pour la desserte des voies à très forte pente.

La longueur AD de la voie du funiculaire est de 
125 m.

a. De  quelle  hauteur  AH  s'est-on  élevé  à 
l'arrivée ?

Lorsque le funiculaire a parcouru 42 m, il s'est 
élevé d'une hauteur MP.

b. Faire un dessin à l'échelle 1/1 000.

c. Que peut-on dire des droites (MP) et (AH) ? 
Justifier la réponse.

d. Calculer MP.

 20 Réduire sans mesurer

a. Construis  un  triangle  ABC  tel  que 
AB = 6 cm ; BC = 10 cm et CA = 8 cm.
Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie ta 
réponse.

b. Place un point O à l'extérieur de ABC tel que 
OA = 4 cm  puis  le  point  A'  appartenant  à  la 
demi-droite [OA) tel que OA' = 1 cm.

Le but des questions suivantes est de construire 
une  réduction  de rapport  1/4 du triangle  ABC 
sans utiliser la règle graduée.

c. Construis  la  droite  parallèle  à (AB) passant 
par le point A'. Elle coupe la droite (OB) en B'.

d. Le  triangle  A'B'C'  étant  une  réduction  du 
triangle  ABC,  quelle  doit  être  la  mesure  de 
l'angle C'A 'B'  ?

e. Déduis-en  la  position  du  point  C'  et 
construis-le sans utiliser la règle graduée.

 21 RST est un triangle tel que : RS = 4 cm ; 
ST = 6 cm et TR = 7 cm.
M est un point du segment [RS] et la parallèle à 
(ST) passant par M coupe [RT] en N.
On désigne par x la longueur de [MS].

a. Calcule  x pour  que  le  triangle  SMN  soit 
isocèle en M.

b. Dans ce cas, que représente la droite (SN) 
dans le triangle RST ? Justifie ta réponse.

 22 Extrait du brevet

Des  élèves  participent  à  un  cross.  Avant 
l'épreuve,  un  plan  leur  a  été  remis.  Il  est 
représenté ci-après :

On peut y lire les indications suivantes :

AB = 400 m ; AC = 300 m ; l'angle  CAB  est 
droit ; BE = 2AB et les droites (BC) et (DE) sont 
parallèles.

a. Calculer BC.

b. Calculer AD puis CD.

c. Calculer DE.

d. Vérifier que la longueur du parcours ABCDE 
est 3 000 m.

 23 Avec des aires

a. Le  triangle  T1 dont  les  mesures  sont,  en 
mètres :  8,5 ;  8,4  et  1,3  est-il  un 
agrandissement du triangle T2 dont les mesures 
sont, en cm : 680 ; 672 et 104 ? Si oui, quel est 
le coefficient d'agrandissement ?

b. Démontre que ces triangles sont rectangles 

et calcule le rapport 
aire du triangle T1

aire du triangle T2

.

c. Calcule la racine carrée de ce rapport.  Que 
remarques-tu ?

 24 Agrandir, réduire

a. Si tu réduis deux fois une figure puis que tu 
réduis à nouveau la figure obtenue trois fois, de 
combien auras-tu réduit la figure initiale ?

b. Un microscope grossit vingt fois. Si tu places 
sous ce microscope une loupe qui grossit deux 
fois, quel grossissement obtiens-tu ?

c. Le  triangle  ABC  dont  les  mesures  sont 
AB = 8 cm ;  BC = 10 cm  et  AC = 6 cm  est 
rectangle (vérifie-le !).
On augmente chacun de ses côtés de 5 cm.
Démontre  de  deux  façons  différentes  que  le 
triangle obtenu n'est pas un agrandissement du 
triangle ABC.
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